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Zatizeni strechy a stén

Zatizeni stalé

Krytina - plech 0,10 1,35 0,14
Plny zaklop 0,10 1,35 0,14
tepelnd izolace 300mm 0,21 1,35 0,28
podhled 0,15 1,35 0,20
vaznice mezi rdmy 0,10 1,35 0,13
celkem stalé na pidorysnou plochu 0,66 1,35 0,89
Zatézovaci sirka 4,1 m 2,69 1,35 3,63
Zatizeni nahodilé snih
Charakteristicka hodnota sk
Oblast 1 2 3 4 5 6 7
kN/m?2 0,7 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0
Snéhova oblast 3

1,7 kN/m2 dle www.snehovamapa.cz
soucinitel zatizeni Ce Ct 1
m1 = 0,8*(60-a)/30 0,8 tvarovy soucinitel
a= 20 ° sklon stfechy
sn1 =s0*Ce*Ct*m1 1,36 1,50 2,04
min mw
zat. Sitka b= 4,1 m 5,58 1,50 8,36
Vitr 0° kN/m?2
Vychozi rychlost vétru
Oblast 1 2 3 4 5
m/s 22,5 25,0 27,5 30,0 36,0
Vétrova oblast 2
vb,0 25 m/s zakladni rychlost vétru vref
vb=vb,0*C.eas0nCair 25 m/s souginitele c v CR = 1
p 1,25 kg/m3 hustota vzduchu
zw 10 m referenéni vyska
Oblast 0 1 2 3 4
zmin 1,0 1,0 2,0 5,0 10,0
20 0,003 0,01 0,05 0,3 1,0
Kategorie terénu 2
zmin = 2m dle tab. 4.1
zo 0,05 m dle tab. 4.1
zo,ll = 0,05 referenéni dle tab 4.1
Kr =0.19*(z0/z0,11)*"’ 0,19 soucinitel terénu
cr(z) =Kr*In(max(zw,zmin)/zo) 1,007
c0(z) = 1,00 soucinitel orografie dle pfilohy A
vim(z)=cr(z)*co(z)*vb 25,2 stfedni rychlost vétru nad terénem
Ilv =ki/(co(z)*In(max(zw,zmin)/z0)) soucinitel turbulence

0,189 ki=1 dle NAD

1+7*lv = 2,321 pomocny vypocet
ap(z) = (1+7*Iv)*0,5*r*vm(z)2 0,92 kN/m2 Max dynamicky tlak vétru




Tvarovy soucinitel

cpe
smér0°  stény

strecha

e= 6m

soucinitel
0,8
-0,5

0,4
-0,4

tlak

0,74
-0,46

0,37
-0,37



Seismické zatizeni

Fb=Sd(T1)*m*A 0,83 kN Sila v zakladu

Sd(T1) =ag*S*2,5/q*(Tc/T) pro Tc<T<Td

0,07

agr = 0,05
gl= 1,2 soucinitel vyznamu stavby
ag = agr*gl 0,06
g= 1,5 soucinitel duktility
S= 1,5
Tb (s) 0,15
Tc (s) 0,5
Td (s) 2
T1 = Ct*HA0,75 1,06 s
H= 10 m vyska stavby nad zakladovou sparou
Ct= 0,05 ¢l. 4,3,3,2,2, (4,6) pro ostatni konstrukce
m = 5,2+6,5 11,7 t

= 1 opravny soucinitel

Predpokladame Ze vlastni tvar kmitu je linearni po vysSce. Cela sila jde do Spicky sloupu. Sloupy jsou
spojeny dfevénym vaznikem a budou rozdéleny rovnomérné na oba sloupy

F1=0,5*Fb 0,4 kN sila ve Spici sloupu

Sily od seismicity jsou tak malé Ze nedosahuji srovnatelné Grovné z béZnym zatizenim vétrem pfipadné



MODEL PRO POSOUZENI HLAVNICH SLOUPU S1-S2
Jsou modelovany 3 vazby, pfiéemz posouzena je stfedni, nejvice zatizna
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ZATIZENI NA SLOUPY
Vlastni tiha generovana automaticky
Ostatni stale

Snih
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KRAJNi SLOUPY
VNITRNI SiLY

Dilec
B18
B18
B18
B18

css dx [m]
sloupy - Obdélnik 0,000
sloupy - Obdélnik 6,800
sloupy - Obdélnik 0,000
sloupy - Obdélnik 0,000

]
?

Vz [kN] N [kN]
15,15 -117,63
4,52 -18,97
3413  -58,84
4042  -80,23



POSOUZENI SLOUPU VE VETKNUTI

MEZNi STAV UNOSNOSTI

Rez SC1

CSN EN 1992-1-1

Obdélnik (400; 400)
Nosnik B18 [dx = 0 m]

Délka prvku
Vzpérna délkay

Vzpérna délka z

Ld =6.8m
Ly =145m
Lz=145m

Padélné pruty

Materialy
Beton C35/45
Vyztuz B 5008

Soudinitelé

Norma

CSN EN 1992-1-1

Vlastnosti betonu Ye= 150 =1
® @ o 3$25 Vlastnosti betonarske vyztuze ys = 1.15
Soucinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
z
Soucinitel provnitini rameno Coeff, = 0.9
™ ® = 2420 Vyztuz
Pod. vyzt: 2$20 mm + 6425 mm, Celk. plocha = 3574 mm’
Timinky ¢ = 8 mm, Agy = 1017 mm?, Agys = 577 mm*/m
Kryti tFminku
325
9 L L ¢ Horni 35 mm
Spodni 35 mm
S Timinky ¢8/174 mm, ns = 2 Levy 35 mm
Pravy 35 mm
Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. PoZ. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalni vzdalenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 116 38 032 OK
e o Normové
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze Lo [mm] 122 0 0 | Vyp.
nezavislé
Minimalni plocha tahoveé vyztuze 9.2.1.1(1) [mmz] 3574 218 0.1 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.13)  [mm’] 3574 6400 0.56 OK
Maximalni vzdalenost prutd podle
i ) " 9.2.3(4) [mm] 145 0 0 Vyp.
pozadavkl na krouceni




Nosnik - Konstrukéni zasady pro tfiminky

Konstrukeni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Min. prameér chyb 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 174 246 0.71 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 174 0 0  Vyp.
Max. pri¢navzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0  Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) [*1 0’3] 1.44 0.95 0.66 OK
Max. procento smykové vyztuze 6.2.3(3) [*1 0'3] 1.44 16.1 0.09 OK
MEZNi STAV POUZITELNOSTI
Rez SC1 Obdélnik (400; 400)

CSN EN 1992-1-1 Nosnik B18 [dx = 0 m]

Délka prvku Ld = 6.8 m Materialy

Vzpérna délka y Ly =145 m Beton C35/45

Vzpérna délka z Lz=145m Vyztuz B 500B

Soucinitelé

Podélné pruty

Norma CSN EN 1992-1-1
Tfida prostredi XC3

ki =06 ks =045 k; =08 ks=1
@ © @) 3¢25 )
- Vyztuz
Pod. vyzt: 220 mm + 6¢25 mm, Celk. plocha = 3574 mm®
- > g _— T¥minky ¢ = 8 mm, Agy = 101 mm’, Agys = 577 mm*/m
y Kryti tfrminku
Horni 35 mm
Spodni 35 mm
@ ) @ 3925 Levy 35 mm
Pravy 35 mm
TFrnin 8/174 mm, ns = 2
400 ¢
Ovéreni vzniku trhlin v prifezu
Zatizeni Typ E. Kombi. Neg  Megy M:: O h feet  Trhliny
modulu [MPa] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [MPa] vznikaji
Kratkodoby  Ec 0 Char. -65.8 -103 0 7.86 400 3.2 ANO
Omezeni napéti v betonu
Typ posudku ZatiZzeni Nea  Megy MEed: yi zZi ac Oclim  Oc/Oclim Stav
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]
§7.2(2) Char.  Kratkodoby -65.8 -103 0 Vyp.
§7.2(3) K.-S. Kratkodoby -65.8 -103 0 0.2 0.2 -149 -15.8 0.947 OK




Omezeni napéti v nepfedpinaci vyztuzi

Typ posudku  Zatizeni Neg  Megy Mia: i Z; as Oslim  Os/0siim Stav
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]
§7.2(5) Char.  Kratkodoby -65.8 -103 0 0 014 188 400 0471 OK

KRAJNI SLOUPY
VNITRNI SILY

Dilec css dx [m] Stav My [kNm]  Vz[kN] N [kN]
B25 sloupy - Obdélnik 0,000 CO1/10 24,81 -2,65 -170,28
B25 sloupy - Obdélnik 6,800 CO1/5 1,76 17,21 -24,45
B25 sloupy - Obdélnik 0,000 CO1/3 93,15 -13,32 -79,76

B25 sloupy - Obdélnik 0,000 CO1/11  -129,42 19,64 -104,10



POSOUZENI SLOUPU VE VETKNUTI

MEZNi STAV UNOSNOSTI

Rez SC1

CSN EN 1992-1-1

Obdélnik (400; 400)
Nosnik B25 [dx = 0 m]

Délka prvku Ld=6.8m
Vzpérna délkay Ly = 145m
Vzpérna délka z Lz=145m

Padélné pruty
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2620

325

ninky $8/174 mm, ns = 2

Materialy

Beton C35/45

Vyztuz B 500B
Soudinitelé

Norma

Vlastnosti betonu

Vlastnosti betonarské vyztuze
Soucinitel pro efektni vysku
Soucinitel provnitini rameno

Vyztuz

CSN EN 1992-1-1
Ye= 150 =1
vs = 1.15

Coeffy = 0.9
Coeff, = 0.9

Pod. vyzt: 2$20 mm + 6425 mm, Celk. plocha = 3574 mm’
Timinky ¢ = 8 mm, Agy = 1017 mm?, Agys = 577 mm*/m

Kryti tFminku
Horni 35 mm
Spodni 35 mm
Levy 35 mm
Pravy 35 mm

Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz

Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. PoZ. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota

Minimalni vzdalenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 116 38 032 OK

o o Normové
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze Lo [mm] 122 0 0 | Vyp.

nezavislé

Minimalni plocha tahoveé vyztuze 9.2.1.1(1) [mmz] 3574 219 0.1 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.13)  [mm’] 3574 6400 0.56 OK
Maximalni vzdalenost prutd podle

. . i 9.2.3(4) [mm] 145 0 0  Vyp.
pozadavkl na krouceni




Nosnik - Konstrukéni zasady pro tfiminky

Konstrukeni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Min. prameér chyb 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 174 246 0.71 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 174 0 0  Vyp.
Max. pri¢navzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0  Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) [*1 0’3] 1.44 0.95 0.66 OK
Max. procento smykové vyztuze 6.2.3(3) [*1 0'3] 1.44 16.1 0.09 OK
MEZNi STAV POUZITELNOSTI
Rez SC1 ObdélInik (400; 400)

CSN EN 1992-1-1 Nosnik B25 [dx = 0 m]

Délka prvku Ld = 6.8 m Materialy

Vzpérna délkay Ly = 145m Beton C35/45

Vzpérna délka z Lz=145m Vyztuz B 5008

Soudinitelé

Podélné pruty

Norma CSN EN 1992-1-1
Tfida prostfedi XC3

ki =06k, =045 ks =08 ks =1
O @ ) 3¢25 )
” Vyztuz
Pod. vyzt: 2620 mm + 6425 mm, Celk. plocha = 3574 mm’
e " 8 _— T¥minky ¢ = 8 mm, Agy = 1017 mm”, Agys = 577 mm°/m
y Kryti tfminku
Horni 35 mm
Spodni 35 mm
@ O L) 3¢:25 Levy 35 mm
Pravy 35 mm
Trrnin 8/174 mm, ns = 2
400 o
Ovéreni vzniku trhlin v prifezu
Zatizeni Typ Ec Kombi. Neg Mgy MEed: [ h feert  Trhliny
modulu [MPa] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [MPa] vznikaji
Kratkodoby = Ec 0 Char. -84.8 -88.9 0 6.66 400 3.2 ANO




Omezeni napéti v betonu

Typ posudku ZatiZzeni Nea  Megy MEed: yi zZi ac Oclim  Oc/Oclim Stav
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]
§7.2(2) Char.  Kratkodoby -84.8 -88.9 0 Vyp.
§7.2(3) K.-S. Kratkodoby -84.8 -88.9 0 0.2 -0.2 -13  -15.8 0823 OK
Omezeni napéti v nepfedpinaci vyztuzi
Typ posudku  Zatizeni Neg  Megy Mia: i Z; as Oslim  Os/0siim Stav
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]
§7.2(5) Char.  Kratkodoby -84.8 -88.9 0 0 014 155 400 0.388 OK

DEFORMACE VE VRCHOLU SLOUPU

2
y
i

vyska sloupu H = 7000mm
deformace u = 18,5mm
pomér H/u = 378mm > H/300 Vyhovi




MODEL PRO POSOUZENI TITOVYCH SLOUPU S3
Sloup je vetkly do zakladu a hlava je opfena do stfeSniho stuzidla

ZATIZENI NA SLOUPY
Vlastni tiha generovana automaticky
Ostatni stale




Vitr L

KRAJNI SLOUPY

VNITRNI SILY

s
Dilec css
B4 CS1 - Obdélnik
B1 CS1 - Obdélnik
B1 CS1 - Obdélnik
B4 CS1 - Obdélnik

B1

CS1 - Obdélnik

dx [m]
0,000
8,600
0,000
8,600
5,432

Stav

coO1/2
CcO1/3
coO1/2
CO1/4
coO1/2

N [kN]
167,46
12,85
167,45
7,42
-64,05

& ;357:46

Mz [kNm] Vy [kN]
21,83 -12,23

-6,49 -1,12
21,83 -12,23
3,63 7,90
-10,59 0,30



POSOUZENI SLOUPU VE VETKNUTI

MEZNi STAV UNOSNOSTI

Rez SC1 ObdéInik (400; 400)
EC EN 1992-1-1 Noshik B4 [dx = 0 m]
Délka prvku Ld=86m Materialy
Vzpérna délkay Ly = 25.5m Beton C35/45
Vzpérna délka z lz=941Tm Vyztuz B 500B

Podélné pruty Soucinitelé

Norma EC EN 1992-1-1
Vlastnosti betonu Ye= 150 =1
(@ ) ) 3¢:25 Vlastnosti betonarské vyztuze Ys = 1.15
Soucinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
z
Soucinitel pro vnitfni rameno Coeff, = 0.9
. - o S 2420 Vyztuz
Pod. vyzt.: 220 mm + 6¢25 mm, Celk. plocha = 3574 mm®
Timinky ¢ = 8 mm, Ay, = 101 mm?, Ay, = 707 mm*/m
Kryti timinku
@ L L) 3423 Horni 30 mm
Spodni 30 mm
o Tithinky $8/142 mm, ns = 2 Levy 30 mm
Pravy 30 mm
Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
Konstrukéni zasady Norma Jedn.  Vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalni vzdalenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 121 37 031 OK
e i Normoveé
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze L, [mm] 127 0 0  Vyp.
nezavisle
Minimalni plocha tahové vyztuze 9.2.1.1(1)  [mm’] 3574 60 005 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3) [mm2] 3574 6400 0.56 OK
Maximalni vzdalenost prutl podle
5 ) " 9.23(4) [mm] 150 350 043 OK
pozadavkd na krouceni




Nosnik - Konstrukéni zasady pro tfiminky

Konstrukeni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-] )
hodn. hodnota s
Min. prameér chyb 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 142 374 038 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 142 150 0.95 OK
Max. pri¢navzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0  Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) [*10’3] 1.77 0.95 0.54 OK
Max. procento smykové vyztuze 6.2.3(3) [*10'3] 1.77 16.1 0.11 OK
MEZNi STAV POUZITELNOSTI
Rez SC1 Obdélnik (400; 400)
EC EN 1992-1-1 Noshik B4 [dx = 0 m]
Délka prvku Ld =86m Materialy
Vzpérna délkay Ly = 25.5m Beton C35/45
Vzpérna délka z lz=941Tm Vyztuz B 500B
Podélné pruty Soucinitelé
Norma EC EN 1992-1-1
Vlastnosti betonu Ye= 150 =1
(@ ) ) 3¢:25 Vlastnosti betonarské vyztuze Ys = 1.15
Soucinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
* Soucinitel pro vnitfni rameno Coeff, = 0.9
. ) 8 2420 Vyztuz
Y Pod. vyzt: 220 mm + 6425 mm, Celk. plocha = 3574 mm?®
Téminky ¢ = 8 mm, Ay, = 101 mm®, Ay, = 707 mm°/m
e o i RS o
Spodni 30 mm
i Tihinky $8/142 mm, ns = 2 Levy 30 mm

Pravy 30 mm



Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz

Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. PoZ. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalni vzdalenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 121 37 031 OK
R i Normové
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze L [mm] 127 0 0 | Vyp.
nezavislé

Minimalni plocha tahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mm2] 3574 87 0.07 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3) [mmz] 3574 6400 0.56 OK
Maximalni vzdalenost prutl podle

5 ) " 9.2.3(4) [mm] 150 350 043 OK
pozadavkd na krouceni
Nosnik - Konstruk¢ni zasady pro timinky

Konstrukeni zasady Norma Jedn.  vyp. PoZ. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota

Min. pramér ohyb 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 142 211 0.67 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 142 150 095 OK
Max. pfi¢navzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0  Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) [*10'3] 1.77 0.95 0.54 OK
Max. procento smykoveé vyztuze 6.2.3(3) [*10’3] 1.77 16.1 0.11 OK

STREDNI SLOUPY

VNITRNI SILY

pois

Dilec css

B3 CS1 - Obdélnik
B3 CS1 - Obdélnik
B3 CS1 - Obdélnik
B3 CS1 - Obdélnik

B3

CS1 - Obdélnik

dx [m]
0,000
8,600
0,000
8,600
5,432

Stav

co1n
C0O1/2
CO1/3
co1n
CO1/3

N [kN]
-318,86
4,12
-236,32
-6,07
-89,43

Mz [kNm] Vy [kN]
-28,30
0,38

-28,43

53,69
2,45
53,96
3,78
-23,30

16,69

-0,02




POSOUZENI SLOUPU VE VETKNUTI
MEZNI STAV UNOSNOSTI

Rez SC1 Obdélnik (400; 400)
EC EN 1992-1-1 Noshik B3 [dx = 0 m]
Délka prvku Ld=86m Materialy
Vzpérna délkay Ly =22.1m Beton C35/45
Vzpérna délka z lz=139m Vyztuz B 500B

Podélné pruty Soucinitelé

Norma EC EN 1992-1-1
Vlastnosti betonu Ye= 150 =1
(@ ® o) 1420 Zqﬂ}/lastnosti betonarskeé vyztuze Ys = 1.15
Soucinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
* Soucinitel pro vnitfni rameno Coeff, = 0.9
Qo Q 2425
o A
? S Vyztuz 2
@ ] 2425 Pod. vyzt: 2620 mm + 825 mm, Celk. plocha = 4555 mm
Téminky ¢ = 8 mm, Ay, = 101 mm®, Ay, = 713 mm*/m
(] [ ) L J 1420 2¢25Kry|t_'| ;rr:;nku B
Spodni 30 mm
P Tihinky $8/141 mm, ns = 2 Levy 30 mm
Pravy 30 mm

Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz

Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. PoZ. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota

Minimalni vzdalenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 72 37 051 OK

R i Normové
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze L [mm] 124 0 0 | Vyp.

nezavislé

Minimalni plocha tahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mm2] 4555 207 0.11 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3) [mmz] 4555 6400 0.71 OK
Maximalni vzdalenost prutl podle

5 ) " 9.2.3(4) [mm] 146 350 042 OK
pozadavkd na krouceni




Nosnik - Konstrukéni zasady pro tfiminky

Konstrukeni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Min. prameér chyb 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 141 229 062 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 141 150 094 OK
Max. pri¢navzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0  Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) [*10’3] 1.78 0.95 0.53 OK
Max. procento smykové vyztuze 6.2.3(3) [*10'3] 1.78 16.1 0.11 OK
MEZNi STAV POUZITELNOSTI
Rez SC1 Obdélnik (400; 400)
EC EN 1992-1-1 Nosnik B3 [dx = 0 m]
Délka prvku Ld=86m Materialy
Vzpérna délkay Ly =221m Beton C35/45
Vzpérna délka z Lz=139m Vyztuz B 5008
Podélné pruty Soucinitele
Norma EC EN 1992-1-1
Vlastnosti betonu Ye= 150 =1
) ) @) 1020 2¢2Iastnosti betonarské vyztuze Ys = 1.15
Soucinitel pro efektni vysku Coeffy = 0.9
: Soucinitel pro vnitfni rameno Coeff, = 0.9
b O 2425
o e
: = Vyztuz 2
@ &) 2025 Pod. vyzt: 220 mm + 8425 mm, Celk. plocha = 4555 mm
Timinky ¢ = 8 mm, Ag, = 101 mm?, Ay, = 712 mm*/m
Kryti tFminku
@ L ® 1920 ryHornl' 30 mm
Spodni 30 mm
S Timinky ¢$8/141 mm, ns = 2 Levy 30 mm

Pravy 30 mm



Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz

Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. PoZ. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalni vzdalenost prutl vyztuze 8.2(2) [mm] 72 37 051 OK
R i Normové
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze L [mm] 124 0 0 | Vyp.
nezavislé

Minimalni plocha tahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mm2] 4555 231 0.12 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3) [mmz] 4555 6400 0.71 OK
Maximalni vzdalenost prutl podle

5 ) " 9.2.3(4) [mm] 146 350 042 OK
pozadavkd na krouceni
Nosnik - Konstruk¢ni zasady pro timinky

Konstrukeni zasady Norma Jedn.  vyp. PoZ. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota

Min. pramér ohyb 8.3(2) [mm] 0 0 0  Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 141 256 055 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 141 150 094 OK
Max. pfi¢navzdalenost (smyk) 9.2.2(8) [mm] 0 0 0  Vyp.
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) [*10'3] 1.78 0.95 0.53 OK
Max. procento smykoveé vyztuze 6.2.3(3) [*10’3] 1.78 16.1 0.11 OK

DEFORMACE VE VRCHOLU SLOUPU

L

i

vy3ka sloupu H = 8600mm
deformace u = 2,1mm
pomér H/u = 4095mm > H/300 Vyhovi




Reakce na zakladové patky

ZAKLADOVA PATKA 1 - POD KRAINIMI SLOUPY

REAKCE
MSU
Podpora
Sn2/N23
Sn2/N23
Sn2/N23
Sn2/N23

MSP

Podpora
Sn2/N23
Sn2/N23
Sn2/N23
Sn2/N23

Stav

Cco1/1
C01/2
Co1/3
C01/4

Stav

C02/5
C02/6
C02/7
C02/8

Rz [kN] Rx [kN]
248,92 -40,42
205,77 34,13
192,59 -38

299,7 16,89

Rz [kN] Rx [kN]
212,69 -27,4
203,58 22,1
194,79 -25,98
237,62 9,64

My [kNm]
-151,03
125,64
-141,35
60,97

My [kNm]
-102,53
81,14
-96,85
34,19

ZAKLADOVA PATKA 2 - POD STREDNi{MI SLOUPY

MSU

Podpora
Sn5/N39
Sn5/N39
Sn5/N39
Sn5/N39

MSP

Podpora
Sn5/N39
Sn5/N39
Sn5/N39
Sn5/N39

Stav
C01/2
Co1/3
Co1/11
Co1/12

Stav
C02/6
C02/7
C02/9
C02/10

Rz [kN] Rx [kN]
198,07 17,21
226,7 -13,32
272,78 19,64
338,96 -2,65

Rz [kN] Rx [kN]
202,84 12,12

221,93 -8,24
231,7 13,55
275,82 -1,31

ZAKLADOVA PATKA ZP3 - BOCNI STENA

MSU
Podpora
Sn3/N5
Sn3/N5
Sn3/N5
Sn3/N5

Podpora
Sn3/N5
Sn3/N5

Stav

C01/2
Co1/3
Co1/5
Cco1/1

Stav
C02/4
C02/2

Rz [kN] Ry [kN]
235,81 0,38
236,32 -28,43
318,35 0,51
318,86 -28,3

Rz [kN] Ry [kN]
236,15 -18,83
235,81 0,38

My [kNm]
115,27
-93,15
129,42
-24,81

My [kNm]
80,53
-58,41
88,87
-13,95

Mx [KNm]
-0,78
53,96
-1,06
53,69

Mx [kNm]
35,71
-0,78



ZAKLADOVY PAS ZP4 - SEVERNI STENA

char
Rekce stfecha 10
Nadezdivka nad stropem 4,8
Strop nad I.NP - porotherm 11,52
Nahodilé strop plda 2,4
Zdivo i.NP 19,8

48,5

1,35
1,35

1,5
1,35

navrh
14
6,48
15,552
3,6
26,73
66,4



Posouzeni plosného zakladu ZP1

Vstupni data
Projekt

Datum : 09.04.2019
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZzeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 []
Soucinitel redukce pevnosti horniny : T = 1,00 [-] 1,40 []
Zakladni parametry zemin
. c
&islo Nazev vzorek = °°f ef l fsu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tida F4, konzistence tuha 2300 10,0 19,00 16,00
2 Trida G5 (GC), konzistence tuha 3000 200 19,50 16,00
3 TridaF8, konzistence pevna Sr>08 | 2300 12,00 20,00 16,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 23,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 6,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3

Trida G5 (GC), konzistence tuha
Objemova tiha : y

19,50 kN/m3



Uhel vnitfniho treni :

Qef
Soudrznost zeminy : Cef
Modul pFetvarnosti : Eget
Poissonovo &islo : v
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0,8

ijemové tiha : y
Uhel vnitfniho tfeni : Qef
Soudrznost zeminy : Cef
Modul pfetvarnosti : Eget
Poissonovo €islo : v
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat

Zalozeni

30,00 °
2,00 kPa
20,00 MPa
0,35
26,00 kN/m3

20,00 kN/m3

23,00 °

12,00 kPa
8,00 MPa
0,42

26,00 kN/m3

Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

1,70 m
1,70 m
0,60 m
0,60 m
0,00 °
0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Hloubka od plGvodniho terénu h, =

Hloubka zakladové spary d =
Tloustka horniho stupné ty =
Tloustka zakladu t =
Sklon upraveného terénu Sq =
Sklon zakladové spary Sp =

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

I;)élka patky x =200 m
Sitka patky y =270m
Délka horniho stupné ayx = 1,00 m
Sitka horniho stupné ay = 1,00 m
Sitka sloupu ve smérux ¢y = 0,40 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,40 m
Objem patky = 3,84 m3
Nazev : Faze :
0,30 1,150
N 0,40 2,70
OTBE i
1,150
>
+
0,800 I0,40! 0,800
2,00

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).




Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fek 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pri¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 3,80 Trida F4, konzistence tuha
2 0,80 Tfida G5 (GC), konzistence tuha =
3 1,40 Trida F8, konzistence pevna Sr > 0,8 ]
4 - Ttida F8, konzistence pevna Sr > 0,8 E
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo a,] |zenv| Nazev Typ * i * Y
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO MSU1 Navrhové 248,00 151,00 0,00 0,00 41,00
2 ANO MSU2 Navrhové 205,00 125,00 0,00 0,00 34,00
3 ANO MSU3 Navrhové 192,00 61,00 0,00 0,00 17,00
4  ANO MSU4 Navrhové 299,00 61,00 0,00 0,00 17,00
5 ANO MSP1 Uzitné 212,00 103,00 0,00 0,00 27,00
6 ANO MSP2 Uzitné 204,00 82,00 0,00 0,00 28,00
7 ANO MSP3 Uzitné 194,00 96,00 0,00 0,00 26,00
8 ANO MSP4 Uzitné 237,00 35,00 0,00 0,00 9,64
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi
. ti e e R ziti
Nazev Vvl, t'f‘av x J o d Vyuziti Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU1 Ano 0,00 -0,45 123,11 709,42 17,35 Ano
MSU1 Ne 0,00 -0,39 133,05 739,36 18,00 Ano
MSU2 Ano 0,00 -0,42 106,67 730,07 14,61 Ano
MSU2 Ne 0,00 -0,36 117,22 759,81 15,43 Ano
MSU3 Ano 0,00 -0,21 84,63 778,93 10,86 Ano
MSU3 Ne 0,00 -0,18 96,81 781,64 12,39 Ano
MSU4 Ano 0,00 -0,17 103,93 782,98 13,27 Ano
MSU4 Ne 0,00 -0,15 116,26 784,98 14,81 Ano
MSP1 Ano 0,00 -0,33 99,77 437,90 22,78 Ano
MSP1 Ne 0,00 -0,33 99,77 437,90 22,78 Ano




Nézev VvI'. ti!1av ex ey c Rq Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSP2 Ano 0,00 -0,29 93,83 432,72 21,68 Ano
MSP2 Ne 0,00 -0,29 93,83 432,72 21,68 Ano
MSP3 Ano 0,00 -0,33 94,82 437,46 21,67 Ano
MSP3 Ne 0,00 -0,33 94,82 437,46 21,67 Ano
MSP4 Ano 0,00 -0,11 86,67 451,72 19,19 Ano
MSP4 Ne 0,00 -0,11 86,67 451,72 19,19 Ano

88,32 kN
105,20 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spocétena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykove plochy zgp = 2,70 m
Dosah smykove plochy I, = 7,57 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 437,90 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 99,77 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,168<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,168<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 19,45 kN
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 242,72 kN
Extrémni horizontalni sila H = 41,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladoveé spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 88,32 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 105,20 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 6,0 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 3,5 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 3,5 mm
Sednuti stfedu zakladu = 6,3 mm
Sednuti charakterist. bodu = 4,6 mm




(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primeérny modul pretvarnosti Egef = 7,61 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=109,95)

Zaklad je ve sméru $irky tuhy (k=44,69)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,124<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,124<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 4,6 mm
Hloubka deformadni zény 2,52 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (1,3E-17 °)
Nato¢eni ve sméruy = 2,213 (tan*1000); (1,3E-01 °)

Dimenzace cCis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

Profil viozky = 16,0 mm

PocCet viozek = 13

Kryti vyztuze = 60,0 mm

Sitka prifezu = 2,70 m

Vyska prafezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni p = 018% > 014 % = pmn
Poloha neutralné osy X = 0,03 m < 0,33 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrg = 590,23 kNm > 25,26 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

Profil viozky = 16,0 mm

Polet viozek = 14

Kryti vyztuze = 60,0 mm

Sitka prifezu = 2,00 m

Vyska prafezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni p = 026% > 014 % = pmn
Poloha neutralné osy X = 0,05 m < 033 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrg = 628,62 kNm > 84,88 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 248,00 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 7,35 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti ZB = 240,65 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 1,60 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,47 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 3,60 MPa

Kriticky prurez bez smykové vyztuze
Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 095,14 kN



Sila pfena$ena smykovou pevnosti ZB
Vzdalenost prufezu od sloupu

Délka prufezu

Smykové napéti na prufezu

Unosnost nevyztuzeného prifezu

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

VEd
VRd,c

152,86 kN
0,57 m
516 m
0,12 MPa
0,67 MPa



Posouzeni plosného zakladu ZP2
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZzeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 []
Soucinitel redukce pevnosti horniny : Y= 1,00 [-] 1,40 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek G ef ¥ (= ¢
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tida F4, konzistence tuha 23,00 10,00 19,00 16,00
2 Tida F2, konzistence tuha 3000 200 19,50 16,00
3 TridaF8, konzistence pevnd Sr>0,8 | 2300 12,00 20,00 16,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 23,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Modul pretvarnosti : Edef = 6,00 MPa
Poissonovo Eislo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3
Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 20,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 035



Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 23,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 8,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 042
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

Hloubka od plvodniho terénu h, = 1,70 m
Hloubka zakladové spary d =170 m
Tloustka horniho stupné ty, = 0,60 m
Tloustka zakladu t =060 m

Sklon upraveného terénu sq¢ = 0,00 °

Sklon zakladové spary so = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

I;)élka patky x =200 m
Sitka patky y =220m
Délka horniho stupné ayx = 1,00 m
Sitka horniho stupné ay = 1,00 m
Sitka sloupu ve smérux ¢y = 0,40 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 040 m
Objem patky = 3,24 m3
Nazev : Faze :
0,30, 0,900
0,40 2,20
+X
)'r —_—
0,900
>
+
0,800 ‘ 0,40 ‘ 0,800
2,00

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm 2,60 MPa



Modul pruznosti
Ocel podélna : B500

Ecm = 31000,00 MPa

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pri¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Prifrazena zemina Vzorek
[m]
1 3,40 Tida F4, konzistence tuha
2 0,80 Trida F2, konzistence tuha =]
3 1,00 Tfida F8, konzistence pevna Sr> 0,8 E
4 - Tfida F8, konzistence pevna Sr > 0,8 E
Zatizeni
i Zatizeni N M M H H
Cislo z?tlzenvl Nazev Typ * Y * Y
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO MSU1 Navrhové 198,00 116,00 0,00 0,00 18,00
2 ANO MSU2 Navrhové 227,00 94,00 0,00 0,00 14,00
3 ANO MSU3 Navrhové 273,00 130,00 0,00 0,00 20,00
4  ANO MSU4 Navrhové 339,00 25,00 0,00 0,00 3,00
5 ANO MSP1 Uzitné 203,00 81,00 0,00 0,00 13,00
6 ANO MSP2 Uzitné 221,00 59,00 0,00 0,00 9,00
7 ANO MSP3 Uzitné 232,00 89,00 0,00 0,00 14,00
8 ANO MSP4 Uzitné 276,00 14,00 0,00 0,00 2,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od plGvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavii
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev .. I_ av * Y ° d et Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU1 Ano 0,00 -0,39 124,70 727,74 17,13 Ano
MSU1 Ne 0,00 -0,33 134,26 751,78 17,86 Ano
MSU2 Ano 0,00 -0,29 118,45 776,04 15,26 Ano
MSU2 Ne 0,00 -0,25 129,67 792,43 16,36 Ano
MSU3 Ano 0,00 -0,36 145,03 741,06 19,57 Ano
MSU3 Ne 0,00 -0,32 155,13 759,90 20,41 Ano
MSU4 Ano 0,00 -0,06 119,13 864,45 13,78 Ano
MSU4 Ne 0,00 -0,05 131,64 864,22 15,23 Ano
MSP1 Ano 0,00 -0,27 108,36 445,93 24,30 Ano
MSP1 Ne 0,00 -0,27 108,36 445,93 24,30 Ano
MSP2 Ano 0,00 -0,18 103,40 467,34 22,12 Ano
MSP2 Ne 0,00 -0,18 103,40 467,34 22,12 Ano
MSP3 Ano 0,00 -0,27 117,59 445,19 26,41 Ano




Nézev VvI'. ti!1av ex ey c Rq Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSP3 Ne 0,00 -0,27 117,59 445,19 26,41 Ano
MSP4 Ano 0,00 -0,04 102,08 488,12 20,91 Ano
MSP4 Ne 0,00 -0,04 102,08 488,12 20,91 Ano

74,52 kN
83,20 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodétena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zgp = 2,73 m

Dosah smykove plochy I, = 7,69 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 445,19 kPa
Extrémni kontaktni napéti c 117,59 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,176<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,176<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 19,45 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rg, = 198,97 kN
Extrémni horizontalni sila H 18,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladoveé spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 74,52 kN
Spodétena tiha nadlozi Z = 83,20 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 5,1 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 4,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 4,8 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 4,8 mm
Sednuti stfedu zakladu = 8,2 mm
Sednuti charakterist. bodu = 5,6 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky




Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 7,98 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=104,85)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=78,78)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,123<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,123<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 5,6 mm
Hloubka deformalni zény = 2,77 m

Nato€eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (5,1E-17 °)
Nato€eni ve sméru y = 3,014 (tan*1000); (1,7E-01 °)

Dimenzace ¢is. 1
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

Profil viozky = 16,0 mm

PoCet viozek = 14

Kryti vyztuze = 40,0 mm

Sitka prifezu = 2,20 m

Vyska prifezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni p = 0,23 % > 0,14 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,34 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrg = 655,14 kNm > 26,39 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

Profil viozky = 16,0 mm

PoCet viozek = 14

Kryti vyztuze = 40,0 mm

Sitka prifezu = 2,00 m

Vyska prifezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni p = 0,25 % > 0,14 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,05 m < 034 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 653,10 kNm > 52,39 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni
Normalova sila v sloupu = 273,00 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 9,93 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 263,07 kN
UvaZovany obvod sloupu Up = 1,60 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 0,42 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd,max = 3,60 MPa
Kriticky prafez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 131,75 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 141,25 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 0,58 m
Délka prufezu u = 522 m
Smykové napéti na prufezu VEq = 0,10 MPa



Unosnost nevyztuzeného prifezu VRdc = 0,68 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE



Posouzeni plosného zakladu ZP3

Vstupni data
Projekt

Datum : 09.04.2019
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZzeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 []
Soucinitel redukce pevnosti horniny : T = 1,00 [-] 1,40 []
Zakladni parametry zemin
. c
&islo Nazev vzorek =~ °°f ef l fsu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tida F4, konzistence tuha 2300 10,0 19,00 16,00
2 Trida F2, konzistence tuha 3000 200 19,50 16,00
3 TridaF8, konzistence pevna Sr>08 | 2300 12,00 20,00 16,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 23,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 6,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3

Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : 19,50 kN/m3

<
1



Uhel vnitfniho treni :

Qef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Modul pFetvarnosti : Egef =
Poissonovo &islo : v =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0,8

Objemova tiha : y =
Uhel vnitfniho tfeni : Qef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Modul pfetvarnosti : Egef =
Poissonovo €islo : v =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat

Zalozeni

30,00 °
2,00 kPa
20,00 MPa
0,35
26,00 kN/m3

20,00 kN/m3

23,00 °

12,00 kPa
8,00 MPa
0,42

26,00 kN/m3

Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

Hloubka od plGvodniho terénu h, =

Hloubka zakladové spary d
Tloustka horniho stupné ty
Tloustka zdkladu t
Sklon upraveného terénu Sq
Sklon zakladové spary So

1,70 m
1,70 m
0,60 m
0,60 m
0,00 °
0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

I;)élka patky x =200 m
Sitka patky y =220m
Délka horniho stupné ayx = 1,00 m
Sitka horniho stupné ay = 1,00 m
Sitka sloupu ve smérux ¢y = 0,40 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,40 m
Objem patky = 3,24 m3
Nazev : Faze :
r0,30r 0,900
x 0,40 2,20
)'r —_—
0,900
>
+

0,800 ‘ 0,40 ‘ 0,800

2,00

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30




Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pri¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vv
Cislo r[:}/a Prifrazena zemina Vzorek
1 3,40 Tida F4, konzistence tuha
2 1,00 Trida F2, konzistence tuha =]
3 1,00 Tfida F8, konzistence pevna Sr > 0,8 E
4 - Tfida F8, konzistence pevna Sr > 0,8 E
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo Z?tlzenvl Nazev Typ N * 4 * o
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO MSU1 Navrhové 318,00 54,00 0,00 0,00 29,00
2 ANO MSP1 Uzitné 236,00 36,00 0,00 0,00 19,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od plGvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavii
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev B t'_ 4 * o o d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU1 Ano 0,00 -0,19 130,22 805,25 16,17 Ano
MSU1 Ne 0,00 -0,17 142,30 818,96 17,38 Ano
MSP1 Ano 0,00 -0,15 103,54 467,37 22,15 Ano
MSP1 Ne 0,00 -0,15 103,54 467,37 22,15 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

74,52 kN
83,20 kN

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 2,79 m

Dosah smykove plochy Iy = 7,92 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 467,37 kPa




Extrémni kontaktni napéti o = 103,54 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,085<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,085<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 19,45 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rg, = 257,91 kN
Extrémni horizontalni sila H = 29,00 kN
Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 74,52 kN
Spodétena tiha nadlozi Z = 83,20 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 5,4 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 2,5 mm
Sednuti stfedu hrany y -1 = 4,0 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 4,0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 6,9 mm
Sednuti charakterist. bodu = 4,8 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqef = 8,28 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=101,11)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=75,97)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,068<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,068<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 4,8 mm
Hloubka deformacni zény 2,55 m

Nato€eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (2,5E-17 °)
Nato€eni ve sméru y = 1,290 (tan*1000); (7,4E-02 °)

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.



Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

16,0 mm

14
40,0 mm
2,20 m
0,60 m
Stupen vyztuzeni p
Poloha neutralné osy X
Moment na mezi unosnosti Mrgq

Prarez VYHOVUJE.

Profil vlozky
Pocet vloZzek
Kryti vyztuze
Sitka prarezu
VySka prifezu

0,23 % > 0,14 % = Pmin
0,04 m < 034 m = Xmax
655,14 kNm > 25,08 kNm Mgq

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

16,0 mm

14
40,0 mm
2,00 m
0,60 m
Stupen vyztuzeni p
Poloha neutralné osy X
Moment na mezi unosnosti Mrgq

Prarez VYHOVUJE.

Profil vlozky
Pocet vloZzek
Kryti vyztuze
Sitka prarezu
Vyska priifezu

0,25 % > 0,14 % = Pmin
0,05 m < 034 m = Xmax
653,10 kNm > 46,50 kNm

I
<
g

Posouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 318,00 kN

Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 11,56 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 306,44 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 1,60 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,28 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd,max = 3,60 MPa
Kriticky prarez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 153,47 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 164,53 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 0,58 m
Délka prurezu u = 522 m
Smykové napéti na priifezu VEg = 0,08 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 0,68 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE



Posouzeni plosného zakladu — severni pas Z4
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZzeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 []
Soucinitel redukce pevnosti horniny : Y= 1,00 [-] 1,40 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek G ef ¥ (= ¢
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tida F4, konzistence tuha 23,00 10,00 19,00 16,00
2 Tida F2, konzistence tuha 3000 200 19,50 16,00
3 TridaF8, konzistence pevnd Sr>0,8 | 2300 12,00 20,00 16,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 23,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Modul pretvarnosti : Edef = 6,00 MPa
Poissonovo Eislo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3
Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 20,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 035



Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat =

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0,8

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni
Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od puvodniho terénu

Hloubka zakladové spary
Tloustka zakladu
Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

26,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
Qef = 23,00°

Cef 12,00 kPa
Egef = 8,00 MPa
v = 0,42

Ysat = 26,00 kN/m3
h, = 1,20 m

d =120 m

t =130 m

sq = 0,00 °

s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 5,00 m
Sitka pasu (x) = 0,70 m
Sitka sloupu ve smérux = 0,50 m
Objem pasu = 0,91 m3/m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fek 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecn = 31000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. \/
Cislo rstva Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 3,40 Tida F4, konzistence tuha =]
2 1,00 Tfida F2, konzistence tuha =]
3 1,00 T¥ida F8, konzistence pevna Sr > 0,8 ]
4 - Ttida F8, konzistence pevna Sr > 0,8 E
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Gislo ~ ~2tzen Nézev Typ y x
nové lzména [kN/m] ' [kNm/m] | [kN/m]
1 ANO MSU1 Navrhové 66,40 0,00 0,00
2 ANO MSP1 UzZitné 48,50 0,00 0,00




Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od pavodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢Cis. 1

Posouzeni zatézovacich stavi

Nazev \{I tihav ex ey o Ra Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU1 Ano 0,00 0,00 124,76 199,17 62,64 Ano
MSU1 Ne 0,00 0,00 135,22 213,90 63,22 Ano
MSP1 Ano 0,00 0,00 99,19 161,78 61,31 Ano
MSP1 Ne 0,00 0,00 99,19 161,78 61,31 Ano

28,26 kN/m
0,00 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spodétena tiha nadlozi VA

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zgp = 0,89 m

Dosah smykove plochy Ilsp = 2,41 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 213,90 kPa
Extrémni kontaktni napéti c 135,22 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 5,83 kN
Horizontalni unosnost zakladu Rgn = 49,90 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

VypocCet proveden s uvaZzovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).



Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 20,93 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 3,0 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 4,8 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 4,8 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eqes = 7,28 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=27262,94)

Zaklad je ve sméru $ifky tuhy (k=9351,19)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 4,8 mm
Hloubka deformacni zény = 2,39 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)



Kalich zakladu ZP1

00 41

h1

dk
dc

-

Geometrie kalichu

1) kotevni delka
dc > Ibd
2) dle geometrie sloupu

Sitka objimky
vySka objimky

3) dle montazniho stadia
max délka sloupu

Mez poruseni rozstépenim betonu
beton

charakteristicka pevnost betonu v tahu
soucinitel materidlu

dlouhodobé ucinky v tahu

navrhova pevnost betonu

Navrhovy moment
Normalova ndvrhova sila
Posouvajici sila
excentricita

Sitka sloupu
vysSka sloupu

plocha betonu patky
soucinitel drsnosti dle CSN 731201

sila na mezi rozstépeni

Ibd pro vlozky d20 =

tkl =
hl=
tkl/hl =

Lc=
dc > Lc/10

C25/30

fctk,0,05

gCc=

act =

fctd = fctk/gc*act

Med =
Ned =
Qed =
ed=Med/Ned =

Abb =
ksj =

527 mm

250 mm

600 mm

0,42 =>

dc >=hc 400 mm
8000 mm

800 mm

1,8 MPA
1,5

1
1,20 MPa

146 kNm
72 kN
40 kN
2,0m

0,4 m
0,4 m

1,59 m2
0,7

Nso=Abb*fctd/((1+hc/bc)*ksj)*-1+0,35*ed/hc)

854 kN

VYHOVI



Mezni poruseni odtrZenim kalicha od spodni ¢asti
Nedimenzuje se protozZe se jednd o masivni patku s kalichem zapusténym do spodniho stupné

Mez poruceni objimky roztrzenim

vyztu?z B500B
charakteristicka mez kluzu fyk = 500 Mpa
gs = 1,15
navrhova mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
délka vetknuti dc= 0,85 m
Navrh vyztuze zi (m) ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN) Fsi*zi
fada 1 0,79 4 12 452 435 197 155
fada 2 0,69 4 12 452 435 197 136
Moment na mezi Unosnosti MRd = ZFsi*zi 291 kNm
Navrhovy moment Med = 0.8*(Md+Qd*dc-0,5*Nd*hc)
132 kNm
VYHOVI
zi =rameno
ni = pocet kusl
di = pramér

Asi = plocha vyztuZe v jedné fadé
Fs1 = sila pfenesena vyztuZi v jedné radé

h1

dk
dc
RO

/ o1




ProtrZeni spodni ¢asti patky

vyztuz B500B
charakteristickd mez kluzu fyk = 500 Mpa
gs = 1,15
navrhova mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
Navrh vyztuze ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN)
fada 1 7 16 1407 435 612
uvaZovana pouze jedna rada u tlaceného okraje
Sila na mezi Unosnosti MRd = Zfsi 612 kNm
Navrhova sila Nd,max = 300 kN

VYHOVI



Kalich zakladu ZP2

00 41

h1

dk
dc

-

Geometrie kalichu

1) kotevni delka
dc > Ibd
2) dle geometrie sloupu

Sitka objimky
vySka objimky

3) dle montazniho stadia
max délka sloupu

Mez poruseni rozstépenim betonu
beton

charakteristicka pevnost betonu v tahu
soucinitel materidlu

dlouhodobé ucinky v tahu

navrhova pevnost betonu

Navrhovy moment
Normalova ndvrhova sila
Posouvajici sila
excentricita

Sitka sloupu
vysSka sloupu

plocha betonu patky
soucinitel drsnosti dle CSN 731201

sila na mezi rozstépeni

Ibd pro vlozky d20 =

tkl =
hl=
tkl/hl =

Lc=
dc > Lc/10

C25/30

fctk,0,05

gCc=

act =

fctd = fctk/gc*act

Med =
Ned =
Qed =
ed=Med/Ned =

Abb =
ksj =

527 mm

250 mm

600 mm

0,416667 =>

dc >=hc 400 mm
8000 mm

800 mm

1,8 MPA
1,5

1
1,20 MPa

129 kNm

272 kN
20 kN
0,5m

0,4 m
0,4 m

1,59 m2
0,7

Nso=Abb*fctd/((1+hc/bc)*ksj)*-1+0,35*ed/hc)

1783 kN

VYHOVI



Mezni poruseni odtrZenim kalicha od spodni ¢asti
Nedimenzuje se protozZe se jednd o masivni patku s kalichem zapusténym do spodniho stupné

Mez poruceni objimky roztrzenim

vyztu?z B500B
charakteristicka mez kluzu fyk = 500 Mpa
gs = 1,15
navrhova mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
délka vetknuti dc= 0,85 m
Navrh vyztuze zi (m) ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN) Fsi*zi
fada 1 0,79 4 12 452 435 197 155
fada 2 0,69 4 12 452 435 197 136
Moment na mezi Unosnosti MRd = ZFsi*zi 291 kNm
Navrhovy moment Med = 0.8*(Md+Qd*dc-0,5*Nd*hc)
73 kNm
VYHOVI
zi =rameno
ni = pocet kusl
di = pramér

Asi = plocha vyztuZe v jedné fadé
Fs1 = sila pfenesena vyztuZi v jedné radé

h1

dk
dc
RO

/ o1




ProtrZeni spodni ¢asti patky

vyztuz B500B
charakteristickd mez kluzu fyk = 500 Mpa
gs = 1,15
navrhova mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
Navrh vyztuze ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN)
fada 1 7 16 1407 435 612
uvaZovana pouze jedna rada u tlaceného okraje
Sila na mezi Unosnosti MRd = Zfsi 612 kNm
Navrhova sila Nd,max = 338 kN

VYHOVI



Kalich zakladu ZP3

00 41

h1

dk
dc

-

Geometrie kalichu

1) kotevni delka
dc > Ibd
2) dle geometrie sloupu

Sitka objimky
vySka objimky

3) dle montazniho stadia
max délka sloupu

Mez poruseni rozstépenim betonu
beton

charakteristicka pevnost betonu v tahu
soucinitel materidlu

dlouhodobé ucinky v tahu

navrhova pevnost betonu

Navrhovy moment
Normalova ndvrhova sila
Posouvajici sila
excentricita

Sitka sloupu
vysSka sloupu

plocha betonu patky
soucinitel drsnosti dle CSN 731201

sila na mezi rozstépeni

Ibd pro vlozky d20 =

tkl =
hl=
tkl/hl =

Lc=
dc > Lc/10

C25/30

fctk,0,05

gCc=

act =

fctd = fctk/gc*act

Med =
Ned =
Qed =
ed=Med/Ned =

Abb =
ksj =

527 mm

250 mm

600 mm

0,416667 =>

dc >=hc 400 mm
8000 mm

800 mm

1,8 MPA
1,5

1
1,20 MPa

54 kNm
318 kN
28 kN
0,2 m

0,4 m
0,4 m

1,59 m2
0,7

Nso=Abb*fctd/((1+hc/bc)*ksj)*-1+0,35*ed/hc)

2267 kN

VYHOVI



Mezni poruseni odtrZenim kalicha od spodni ¢asti
Nedimenzuje se protozZe se jednd o masivni patku s kalichem zapusténym do spodniho stupné

Mez poruceni objimky roztrzenim

vyztu?z B500B
charakteristicka mez kluzu fyk = 500 Mpa
gs = 1,15
navrhova mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
délka vetknuti dc= 0,85 m
Navrh vyztuze zi (m) ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN) Fsi*zi
fada 1 0,79 4 12 452 435 197 155
fada 2 0,69 4 12 452 435 197 136
Moment na mezi Unosnosti MRd = ZFsi*zi 291 kNm
Navrhovy moment Med = 0.8*(Md+Qd*dc-0,5*Nd*hc)
11 kNm
VYHOVI
zi =rameno
ni = pocet kusl
di = pramér

Asi = plocha vyztuZe v jedné fadé
Fs1 = sila pfenesena vyztuZi v jedné radé

h1

dk
dc
RO

/ o1




ProtrZeni spodni ¢asti patky

vyztuz B500B
charakteristickd mez kluzu fyk = 500 Mpa
gs = 1,15
navrhova mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
Navrh vyztuze ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN)
fada 1 7 16 1407 435 612
uvaZovana pouze jedna rada u tlaceného okraje
Sila na mezi Unosnosti MRd = Zfsi 612 kNm
Navrhova sila Nd,max = 319 kN

VYHOVI



Deska D1 - podium

Zatizeni stalé

Podlahovina 0,20 1,35 0,27
Cementovy potér max 50mm 1,25 1,35 1,69
vlastni tiha konstrukce stanoveno softwarem
celkem stalé na ptidorysnou plochu 1,45 1,35 1,96
Zaté¥ovaci &ivka 1m 1,45 1,35 1,96|
Zatizeni nahodilé
Shormazdovaci prostory 5,00 1,50 7,50|
celkem stalé na pudorysnou plochu 5,00 1,35 7,50
Zatéjovaci $itka 1m 5,00 1,35 7,50|
| \Q\ | 250 250 | 250 §
—] 3250 \ ] 2875 875 - 3350 \‘
: /l —)—> g g
g 3250 % // 3250 3250 g %
— = et m—

L= 11}

3250

3250

3250

Vnitini sily

Ohbové momentv

-13,48

NI 124

37

12



Posouvajici sily

T

24,90

&
b
Deska
Pouzité materialy
Beton C30/37
fck= 30 Mpa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,9 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
oce = 1 soucinitel dlouhodobych G¢inkd
yc = 1,5 soucinitel spolehlivosti materialu
fcd =acc*fck/ge = 20,0 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti
Ocel B500
fyk= 500 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
yc = 1,15 soucinitel spolehlivosti materidlu
fyd =fyk/yc 435 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti
Priiez
L0=0.85L1 Up=0.15(L1+L) 1L0=0.7*2 LLoto.1502+L
R L T2 7 L3
A
bef
befl Jbef2 "
1 2
N
b1 Lbwl b2 |
LO = 0 vzdalenost nulovych momentd
0,2*L0 0Om
bl= 1b2= 1m
befl = 0,2*b1+0,1 0,2 befl = 0,2*b1+0,1L0 0,2 m <0,2*L0<b1
min 0,2 min Om



bef = befl+bef2+bw 1200 mm efektivni Sifka desky

hs = 0 mm vyska desky
bef = efektivni Sifrka desky
h= 100 mm vyska prafezu tramu
bw = 1000 mm Sifka stojiny

Dimenze vyztuze

ds= 8 mm profil vyztuze

n= 10,0 ks pocet prutti v prvku

Ast = 503 mm?2 plocha vgyztuze

ast = 20 mm kryti vyztuze

p= 0,50 % procento vyztuzeni

Asmin= 0.26*fctm*bt*he/fyk 115 minimalni plocha vyztuzeni
0.0013*bt*he 99
max 115 mm2 vyhovi

|d = h-ast-ds/2 76 mm efektivni vyska prarezu |

OHYB

Moment Gnosnosti priarezu
metoda mezni rovnovahy

Fc =Fs zakladni predpoklad vypoctu
A= 0,8 koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma
Fs = fyd*As = 218,5 kN sila ve vyztuzi
xu =Fs/(fcd*b)/\ ; 0,014 m vyska tlacené oblasti v desce

= (Fs/fcd-hs(bef-bw))/bw*A tlaéena oblast zasahuje do tramu
xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,047 m kontrola vysky tlacené oblasti

Xu < xlim vyhovi
z =d-xu*)/2 0,071 m rameno vnitfnich sil
=((bef-bw)*hs*/2+bw*(xu*1)?/2)/(bef*hs+bw*(xu*A-hs) tlacend oblast zasahuje mimo desku
Mu =Fs*z = 15,4 KNm moment na mezi Unosnosti
Md = 13,5 kNm navrhovy ohybovy moment

Md < Mu VYHOVi



SMYK

Unosnost vyztuzenych prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*p1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

VRd,cmin=(vmin+0.15*ccp)*bw*(
VRd,c =
0.035*k>?*fck "

vmin =
CRd,c=  0.18/yc
= 1+(200/d)"
pl= As1/(bw*d)
Asl =
Nsd =
Ac =
ocp =
cot® = voloba cotQ = (1-2.5)
| =z*cot®

Vi max =0*fcq*b,*0.9*d/(tg@+cot®)

v = 0.6*(1-fck/250)

49,4 kN
41,2 kN
49,4
0,542 Mpa
0,12
2,00
0,0066
503 mm2
0 kN
0,1 m2
0 MPA

2,5
190 mm

373,6 kN

0,528
VYHOVi

24,9 kN

Posouvajici sila prenasena betonem

soucinitel vysky prarezu

vliv podélného vyztuzeni

plocha vyztuze v misté prirezu
Normalova sila v prlfezu - tlak je kladny
Plocha betonového prilifezu

Uhel tlakovych diagonal
pladorysna délka posuzovaného Useku

max sila pfenesena tlaéenou diagonalou

Navrhova posouvajici sila VYHOVI



Krov nad vstupem

Zatizeni stalé

Krytina - plech 0,10 1,35 0,14
Plny zaklop 0,10 1,35 0,14
tepelnd izolace 300mm 0,21 1,35 0,28
podhled 0,15 1,35 0,20
vaznice mezi rdmy 0,10 1,35 0,13
celkem stalé na pidorysnou plochu 0,66 1,35 0,89
Zatézovaci sirka 1m 0,66 1,35 0,89
Zatizeni nahodilé snih
Charakteristicka hodnota sk
Oblast 1 2 3 4 5 6 7
kN/m?2 0,7 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0
Snéhova oblast 3

1,7 kN/m2 dle www.snehovamapa.cz
soucinitel zatizeni Ce Ct 1
m1 = 0,8*(60-a)/30 0,8 tvarovy soucinitel
a= 20 ° sklon stfechy
sn1 =s0*Ce*Ct*m1 1,36 1,50 2,04
min mw
zat. Sitka b= 1m 1,36 1,50 2,04
Vitr
Pritizeni tlakem 0,37 kN/m?2

Pritizeni sanim

-0,37 kN/m2




Posudek krokev

oslabeni nad pozednici
- 5 — e s ® \\\

material rostlé drevo C22
pevnost materialu fd=kmod*fk/gama m fk= 22 Mpa
kmod = 0,9
gama m= 1,3
fd = 15,2 Mpa
rozpéti = 3,9 m
zatézovaci Sirka tramu = 1,0 m
Navrhovy moment Md = 4,5 kNm

rozmery b= 0,100 m
h= 0,140 m

Prifezovy modul W = 3,27E-04 m3
napéti na prirezu o= 13,62 Mpa
vyhovi
= 2,29E-05 m4
= 1,00E+04 MPa
okamzity prihyb Uinst= 7,10E-03 m
tfida vlhkosti 2 2
Hodnota odpovidajici charakteru zatizeni K got = 0
prihyb véetné dotvarovani Usin =Uinst ™ (1+Kger)
7,10E-03 m
> |/ 549 > 200 vyhovi

Navrhneme krokev 100/180, oslabena muze byt max na 140mm !!!



L

A
material rostlé drevo C22
pevnost materialu fd=kmod*fk/gama m fk= 22 Mpa
kmod = 0,9
gama m= 1,3
fd = 15,2 Mpa
rozpéti = 22 m
zatézovaci Sirka tramu = 1,0 m
Navrhovy moment Md = 2,9 kNm

rozmery b= 0,160 m
h= 0,160 m

Prifezovy modul W = 6,83E-04 m3
napéti na prirezu o= 4,26 Mpa
vyhovi

= 5,46E-05 m4

= 1,00E+04 MPa
okamzity prihyb Uinst= 2,00E-03 m
tfida vlhkosti 2 2
Hodnota odpovidajici charakteru zatizeni K got = 0
prihyb véetné dotvarovani Usin =Uinst ™ (1+Kger)

2,00E-03 m
> |/ 1100 > 200 vyhovi

Sloupy




material rostlé drevo C22

pevnost materialu fc= 20 Mpa tlak - tah
fm= 22 MPa ohyb
fd=kmod*fk/gama m kmod = 0,6
gama m= 1,3
Eo05 = 6700 Mpa
Gmean = 630 MPa
Eo,mean = 10000 MPa
fcd = 9,2 Mpa tlak - tah
fmd = 10,2 Mpa ohyb
Osova navrhova sila Nd = -9,6 kN
Navrhovy moment Md = 0 kNm
Vzpérna délka Ler= 5m
rozmery b= 0,160 m
h= 0,160 m
ohyb
Prifezovy modul W = 6,33E-04 m3
Kritické napéti c5m,crit=7t*b2’\-EO.05/(Ief* )*(Gmean/Eome 169,06 MPa
Stihlost klopeni arel =(f i/Smorid) 0,36
soucinitel klopeni kerit = 1,00
Napéti od ohybu om= 0,00 Mpa
cSm,z,dlkcrit.k'l':m,z,d 0,00
tlak - tah
polomér setrvacnosti i min =b/12"2 0,046 m
Stihlost A =Lcr/imin 108
kritické napéti okr =7T2E0’05/7\,y2 5,64 Mpa
relativni Stihlost Arel :(fc,o_k/cscr)”2 1,88
soucinitel zakfiveni Bc= 0,2 Pro rostlé dievo 0,2
Pro lepené lamely 0,1
Ky =0,5*(1+Bc* (Ayer-0,3)+Arer) 2,43
souc. vzpérnosti protlak  k=1/(ky+(ky*rrel®)"?) 0,25
pro tah k=1
napéti na prvku cc,0,d =Nd/(b*h) = 0,375 Mpa
Gc,0,d/ (K*fc,0,4) 0,16
Podminka tnosnosti  Om 2 a/Kerit i 2,a%F Sc,0,4/ (K*fc,0,4) 0,16 < 1

vyhovi



Pruvlak P1 - vstup

Zatizeni stalé

Nadezdivka keramicka cihla Sirky 500mm 14,40 1,35 19,44
Vlastni tiha generovana vypoctem
celkem stalé 14,40 1,35 19,44
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Posouvajici sily

45,04



Pouzité materialy

Posouzeni zelezobetonového tramu dle EC2
Pieklad P1

Beton C25/30

fck= 25 Mpa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
oce = 1 soucinitel dlouhodobych G¢inkd

yc = 1,5 soucinitel spolehlivosti materialu

fcd =acc*fck/ge = 16,7 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti

Ocel 10505 R

fyk= 500 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
yc = 1,15 soucinitel spolehlivosti materidlu

fyd =fyk/yc 435 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti

Priiez

h= 500 mm vyska prafezu tramu

bw = 500 mm Sifka tramu

Dimenze vyztuze

ds= 12 mm profil vyztuze

n= 4,0 ks pocet prutti v prvku

Ast = 452 mm?2 plocha vgyztuze

ast = 30 mm kryti vyztuze

w= 0,18 % procento vyztuZzeni

Asmin= 0.26*fctm*bt*he/fyk 314 minimalni plocha vyztuzeni

0.0013*bt*he 302
max 314 mm2 vyhovi
|d = h-ast-ds/2 464 mm efektivni vyska priarezu |

OHYB

Moment Ginosnosti priarezu

metoda mezni rovnovahy

Fc=Fs
7\42

Fs = fyd*As =
xu =Fs/(fcd*b)/A ;

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd)

Xu

z =d-xu*)/2

Mu =Fs*z =

Md =

Md

0,8
196,7 kN
0,030 m
0,286 m

< xlim
0,464 m

91,3 kNm
36,6 kNm

Mu

zakladni predpoklad vypoctu

koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma
sila ve vyztuzi

vyska tlacené oblasti

kontrola vysky tlacené oblasti

vyhovi
rameno vnitfnich sil

moment na mezi Unosnosti
navrhovy ohybovy moment

VYHOVI



SMYK

Unosnost vyztuzenych prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*p1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

vyhovi

vyhovi
vyhovi

VYHOVi

78,2 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*ccp)*bw*( 86,6 kN
VRd,c = 86,6 Posouvajici sila prenaSena betonem
vmin=  0.035*k>**fck"? 0,373 Mpa
CRd,c=  0.18/yc 0,12
k= 1+(200/d)"? 1,66 soucinitel vysky prarezu
pl= Asl/(bw*d) 0,0019 vliv podélného vyztuzeni
Asl = 452 mm?2 plocha vyztuZe v misté prirezu
Nsd = 0 kN Normalova sila v prarezu - tlak je kladny
Ac = 0,25 m2 Plocha betonového prirezu
ocp = 0 MPA
cot® = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Uhel tlakovych diagonal
| = z*cot® 928 mm padorysna délka posuzovaného Useku
VRd,max =0*feq*b,,*0.9*d/(tg®+cot®)

1127,5 kN max sila pfenesena tlaéenou diagonalou
v = 0.6*(1-fck/250) 0,54
VYHOVI
Navrh smykové vyztuze
svislé tfminky
ds= 8 mm pramér timinka
n= 2 ks pocet stiiha
ss = 250 mm vzdalenost tfrminku
Aswl = 101 mm2 plocha 1 fady tfminku
max ss = 0.75d = 0.75*he 348 max vzd tfrminkd
pws = Asw/(bw*s) 0,080 % procento vyztuzeni
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cot® 146,0 kN sila prenasena tfrminky
Sila pfenasena trminky
VRa3= Vy = 146,0 kN
VRas3 < Vg VYHOViI - neni nutno navrhovat ohyby
ohyby
dsw= 16 mm pramér timinka
n= 0 ks pocet stiih
sb = 200 mm vzdalenost ohybii
Asw2 = 0 mm2 plocha 1. fady ohybu
o= 45 ° = 0,785 rad
pwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztuzeni
pwb = pws+pwb 0,080
pw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztuZeni
pw,max = 0.5*v*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztuzeni
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cot®+cota)
0,0 kN sila pfenasena ohyby

VRas= VutV, = 146,0 kN
Vgg = 45,0 kN Navrhova posouvajici sila



Pruvlak P2 - chodba

Zatizeni stalé

Nadezdivka keramicka cihla Sirky 250mm 9,30 1,35 12,56
Vlastni tiha generovana vypoctem
celkem stalé 9,30 1,35 12,56
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Pouzité materialy

Posouzeni zelezobetonového tramu dle EC2
Preklad P2

Beton C25/30

fck= 25 Mpa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
oce = 1 soucinitel dlouhodobych G¢inkd

yc = 1,5 soucinitel spolehlivosti materialu

fcd =acc*fck/ge = 16,7 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti

Ocel 10505 R

fyk= 500 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
yc = 1,15 soucinitel spolehlivosti materidlu

fyd =fyk/yc 435 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti

Priiez

h= 250 mm vyska prafezu tramu

bw = 250 mm Sifka tramu

Dimenze vyztuze

ds= 12 mm profil vyztuze

n= 4,0 ks pocet prutti v prvku

Ast = 452 mm?2 plocha vgyztuze

ast = 30 mm kryti vyztuze

w= 0,72 % procento vyztuZzeni

Asmin= 0.26*fctm*bt*he/fyk 72 minimalni plocha vyztuzeni

0.0013*bt*he 70
max 72 mm2 vyhovi
|d = h-ast-ds/2 214 mm efektivni vyska prarezu |

OHYB

Moment Ginosnosti priarezu

metoda mezni rovnovahy

Fc=Fs
7\42

Fs = fyd*As =
xu =Fs/(fcd*b)/A ;

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd)

Xu

z =d-xu*)/2

Mu =Fs*z =

Md =

Md

0,8
196,7 kN
0,059 m
0,132 m

< xlim
0,214 m

42,1 kNm
22,0 kNm

Mu

zakladni predpoklad vypoctu

koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma
sila ve vyztuzi

vyska tlacené oblasti

kontrola vysky tlacené oblasti

vyhovi
rameno vnitfnich sil

moment na mezi Unosnosti
navrhovy ohybovy moment

VYHOVI



SMYK

Unosnost vyztuzenych prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*p1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

vyhovi

vyhovi
vyhovi

VYHOVi

34,9 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*ccp)*bw*( 25,8 kN
VRd,c = 34,9 Posouvajici sila prenaSena betonem
vmin=  0.035%k¥?*fck"? 0,483 Mpa
CRd,c=  0.18/yc 0,12
k= 1+(200/d)"? 1,97 soucinitel vysky prarezu
pl= Asl/(bw*d) 0,0085 vliv podélného vyztuzeni
Asl = 452 mm?2 plocha vyztuZe v misté prirezu
Nsd = 0 kN Normalova sila v prarezu - tlak je kladny
Ac = 0,0625 m2 Plocha betonového prirezu
ocp = 0 MPA
cot® = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Uhel tlakovych diagonal
| = z*cot® 428 mm padorysna délka posuzovaného Useku
VRd,max =0*feq*b,,*0.9*d/(tg®+cot®)

260,0 kN max sila pfenesena tlaéenou diagonalou
v = 0.6*(1-fck/250) 0,54
VYHOVI
Navrh smykové vyztuze
svislé tfminky
ds= 8 mm pramér timinka
n= 2 ks pocet stiiha
ss = 150 mm vzdalenost tfrminku
Aswl = 101 mm2 plocha 1 fady tfminku
max ss = 0.75d = 0.75*he 161 max vzd tfrminkd
pws = Asw/(bw*s) 0,268 % procento vyztuzeni
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cot® 112,2 kN sila prenasena tfrminky
Sila pfenasena trminky
VRa3= Vy = 112,2 kN
VRas3 < Vg VYHOViI - neni nutno navrhovat ohyby
ohyby
dsw= 16 mm pramér timinka
n= 0 ks pocet stiih
sb = 200 mm vzdalenost ohybii
Asw2 = 0 mm2 plocha 1. fady ohybu
o= 45 ° = 0,785 rad
pwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztuzeni
pwb = pws+pwb 0,268
pw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztuZeni
pw,max = 0.5*v*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztuzeni
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cot®+cota)
0,0 kN sila pfenasena ohyby

VRas= VutV, = 112,2 kN
Vgg = 27,1 kN Navrhova posouvajici sila



Pruvlak P3-podium

Zatizeni stalé

Nadezdivka keramicka cihla Sirky 150mm 5,58 1,35 7,53
Zatizeni od zavéseného podhledu 0,3kN/m2 0,66 1,35
Vlastni tiha generovana vypoctem
celkem stalé 6,24 1,35 7,53
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Pouzité materialy

Posouzeni zelezobetonového tramu dle EC2
Preklad P3

Beton C25/30

fck= 25 Mpa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
oce = 1 soucinitel dlouhodobych G¢inkd

yc = 1,5 soucinitel spolehlivosti materialu

fcd =acc*fck/ge = 16,7 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti

Ocel 10505 R

fyk= 500 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
yc = 1,15 soucinitel spolehlivosti materidlu

fyd =fyk/yc 435 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti

Priiez

h= 650 mm vyska prafezu tramu

bw = 250 mm Sifka tramu

Dimenze vyztuze

ds= 16 mm profil vyztuze

n= 3,0 ks pocet prutti v prvku

Ast = 603 mm?2 plocha vgyztuze

ast = 30 mm kryti vyztuze

w= 0,37 % procento vyztuZzeni

Asmin= 0.26*fctm*bt*he/fyk 207 minimalni plocha vyztuzeni

0.0013*bt*he 199
max 207 mm2 vyhovi
|d = h-ast-ds/2 612 mm efektivni vyska priarezu |

OHYB

Moment Ginosnosti priarezu

metoda mezni rovnovahy

Fc=Fs
7\42
Fs = fyd*As =

xu =Fs/(fcd*b)/A ;

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd)

Xu
z =d-xu*)/2
Mu =Fs*z =

Md =

Md

0,8
262,3 kN
0,079 m
0,378 m

< xlim
0,612 m

160,5 kNm
104,0 kNm

Mu

zakladni predpoklad vypoctu

koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma
sila ve vyztuzi

vyska tlacené oblasti

kontrola vysky tlacené oblasti

vyhovi
rameno vnitfnich sil

moment na mezi Unosnosti
navrhovy ohybovy moment

VYHOVI



SMYK

Unosnost vyztuzenych prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*p1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

vyhovi

vyhovi
vyhovi

VYHOVi

61,9 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*ccp)*bw*( 52,8 kN
VRd,c = 61,9 Posouvajici sila prenaSena betonem
vmin=  0.035%k¥?*fck"? 0,345 Mpa
CRd,c=  0.18/yc 0,12
k= 1+(200/d)"? 1,57 soucinitel vysky prarezu
pl= Asl/(bw*d) 0,0039 vliv podélného vyztuzeni
Asl = 603 mm?2 plocha vyztuZe v misté prirezu
Nsd = 0 kN Normalova sila v prarezu - tlak je kladny
Ac = 0,1625 m2 Plocha betonového prirezu
ocp = 0 MPA
cot® = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Uhel tlakovych diagonal
| = z*cot® 1224 mm pudorysna délka posuzovaného useku
VRd,max =0*feq*b,,*0.9*d/(tg®+cot®)

743,6 kN max sila pfenesena tlaéenou diagonalou
v = 0.6*(1-fck/250) 0,54
VYHOVI
Navrh smykové vyztuze
svislé tfminky
ds= 8 mm pramér timinka
n= 2 ks pocet stiiha
ss = 250 mm vzdalenost tfrminku
Aswl = 101 mm2 plocha 1 fady tfminku
max ss = 0.75d = 0.75*he 459 max vzd tfrminkd
pws = Asw/(bw*s) 0,161 % procento vyztuzeni
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cot® 192,6 kN sila prenasena tfrminky
Sila pfenasena trminky
VRa3= Vy = 192,6 kN
VRas3 < Vg VYHOViI - neni nutno navrhovat ohyby
ohyby
dsw= 16 mm pramér timinka
n= 0 ks pocet stiih
sb = 200 mm vzdalenost ohybii
Asw2 = 0 mm2 plocha 1. fady ohybu
o= 45 ° = 0,785 rad
pwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztuzeni
pwb = pws+pwb 0,161
pw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztuZeni
pw,max = 0.5*v*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztuzeni
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cot®+cota)
0,0 kN sila pfenasena ohyby

VRas= VutV, = 192,6 kN
Vgg = 55,8 kN Navrhova posouvajici sila



Zatizeni pod vikyrem P4

Ostatni stalé zatizeni

Zakladni plosné zatiZeni viz stfecha
ZatéZovaci plocha A (m2)

Bodové zatizeni

tiha vaznice 1*0,18*4,2

Celkem ostatni stalé

Ostatni stalé plosné
Nadezdivka pravlaku keramické zdivo 300mm

F1/-14,38

-3,30

Zatizeni snéhem viz stfecha
ZatéZovaci plocha A (m2)
Bodové zatizeni

g — F4/-2450

Poloha sily na prvku Pfipad 1
Pfipad 2

3,30

F2 / -14,38

0,66
18
11,8
2,6
14,38

3,3

1,35

1,35

1,35

F3/-24,50

-

1,36
18
24,5

1,5

2,9 m
1,725 m

0,89
18
15,9
3,5
19,41

4,46

2,04
18
36,7



Ohybovy moment

W

Posouvajici sily

57,85

g 40’45
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Posouzeni zelezobetonového tramu dle EC2

Pruvlak P4
Pouzité materialy
Beton C30/37
fck= 30 Mpa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,9 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
oce = 1 soucinitel dlouhodobych G¢inkd
yc = 1,5 soucinitel spolehlivosti materialu
fcd =acc*fck/ge = 20,0 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti
Ocel B500
fyk= 500 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
yc = 1,15 soucinitel spolehlivosti materidlu
fyd =fyk/yc 435 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti
Prurez L0=0.85L1 5]9:0‘1 5(L1 +L%I) L0=0.7*L2 /!,LO::O.W 5L2+L
L1 /.l/ L2 L3
bef
befl bef2 "
71 2z
L
L b1 Lowl b2 | h
LO = 5,2 vzdalenost nulovych moment
0,2*L0 1,04 m
bl= 1b2= 1m
befl = 0,2*b1+0,1 0,72 befl = 0,2*b1+0,1L0 0,72 m <0,2*L0<b1
min 0,72 min 0,72 m
bef = befl+bef2+bw 1740 mm efektivni Sifrka desky
hs = 0 mm vySka desky
bef = efektivni Sirka desky
h= 500 mm vyska prafezu tramu
bw = 300 mm Sirka stojiny
Dimenze vyztuze
ds= 16 mm profil vyztuze
n= 3,0 ks pocet prutli v prvku
Ast = 603 mm?2 plocha vgyztuze
ast = 30 mm kryti vyztuze
u= 0,40 % procento vyztuzeni
Asmin= 0.26*fctm*bt*he/fyk 209 minimalni plocha vyztuZeni
0.0013*bt*he 180



max 209 mm2 vyhovi
|d = h-ast-ds/2 462 mm efektivni vyska priarezu |
OHYB
Moment Ginosnosti prirezu
metoda mezni rovnovahy
Fc =Fs zakladni predpoklad vypoctu
A= 0,8 koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma
Fs = fyd*As = 262,3 kN sila ve vyztuzi
xu =Fs/(fcd*b)/\ ; 0,055 m vyska tlacené oblasti v desce

= (Fs/fcd-hs(bef-bw))/bw*A

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,285 m

Xu < xlim
z =d-xu*)/2 0,440 m
Mu =Fs*z = 115,4 kKNm
Md = 57,9 kNm

Md < Mu

tlaéena oblast zasahuje do tramu
kontrola vysky tlacené oblasti

vyhovi
rameno vnitfnich sil

moment na mezi Unosnosti

navrhovy ohybovy moment

VYHOVi



SMYK

Unosnost vyztuzenych prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*p1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

64,9 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*ccp)*bw*( 56,7 kN
VRd,c = 64,9 Posouvajici sila prenasena betonem
vmin=  0.035*k¥?*fck"? 0,409 Mpa
CRd,c=  0.18/yc 0,12

= 1+(200/d)"? 1,66 soucinitel vysky prafezu
pl= As1/(bw*d) 0,0044 vliv podélného vyztuzeni
Asl = 603 mm?2 plocha vyztuze v misté prirezu
Nsd = 0 kN Normalova sila v prlfezu - tlak je kladny
Ac = 0,15 m2 Plocha betonového prilifezu
ocp = 0 MPA
cot® = voloba cotQ = (1-2.5) 2,5 Uhel tlakovych diagonal
| = z*cot® 1155 mm pudorysna délka posuzovaného useku
VRkd,max =0*fcq*by,*0.9*d/(tg@+cot®)
681,3 kN max sila pfenesena tlaéenou diagonalou
v = 0.6*(1-fck/250) 0,528
VYHOVI

Navrh smykové vyztuze
svislé tfminky
ds= 6 mm pramér timinka
n= 2 ks pocet stiih
ss = 150 mm vzdalenost tfrminku
Aswl = 57 mm?2 plocha 1 fady tfminku
max ss = 0.75d = 0.75*he 347 max vzd tfrminkd vyhovi
pws = Asw/(bw*s) 0,126 % procento vyztuzeni
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cot® 170,4 kN sila prenasena tfrminky
Sila pfenasena tirminky
VRka3= Vy = 170,4 kN
VRas < Vg VYHOViI - neni nutno navrhovat ohyby
ohyby
dsw= 16 mm pramér timinka
n= 0 ks pocet stiih
sb = 200 mm vzdalenost ohybii
Asw2 = 0 mm2 plocha 1. fady ohybu
o= 45 ° = 0,785 rad
pwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztuzeni
pwb = pws+pwb 0,126
pw,min = (0.08*fck " /fyk 0,088 % min procento vyztuZeni vyhovi
pw,max = 0.5*v*fcd/fywd 1,214 % max procento vyztuzeni vyhovi



Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cot®+cota)

VRka3= VutVp = 170,4 kN

Vsd =

SILA VE SMYKOVEM OZUBU

Q
o

78kN

53kN

Vodorovna tahova vyztuz

Profil
Pocet
Plocha As =
Mez kluzu oceli fyk =
soucinitel spolehlivosti gm =
fyd =
Sila na mezi Unosnosti Fu=fyd*As
Navrhova sila Fd =
Svislé tfminky u podpory
Profil
Pocet
Plocha As =
Mez kluzu oceli fyk =
soucinitel spolehlivosti gm =
fyd =
Sila na mezi Unosnosti Fu=fyd*As

Navrhova sila Fd =

sila pfenasena ohyby

Navrhova posouvajici sila VYHOVI

12

3
339 mm2
500 Mpa
1,15
435
148 kN

78 kN vyhovi

8
4
201 mm2
500 Mpa
1,15
435
87,41823 kN

78 kN



Pruvlak ZP5 - zaklady jih

Zatizeni stalé

Nadezdivka tl. 500mm vysky 2,7m 16,20 1,35 21,87
Vénec 3,13 1,35 4,22
tiha betonové podkladni desky 5,00 1,35 6,75
vyplf otvoru 1,00 1,35 1,35
Vlastni tiha generovana vypoctem
celkem stalé 25,33 1,35 34,19
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Posouzeni zelezobetonového tramu dle EC2
Preklad ZP5

Pouzité materialy

Beton C25/30

fck= 25 Mpa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
oce = 1 soucinitel dlouhodobych G¢inkd

yc = 1,5 soucinitel spolehlivosti materialu

fcd =acc*fck/ge = 16,7 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti

Ocel B500B

fyk= 500 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
yc = 1,15 soucinitel spolehlivosti materidlu

fyd =fyk/yc 435 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti

Priiez

h= 600 mm vyska prafezu tramu

bw = 500 mm Sifka tramu

Dimenze vyztuze

ds= 16 mm profil vyztuze

n= 3,0 ks pocet prutti v prvku

Ast = 603 mm?2 plocha vyztuze

ast = 50 mm kryti vyztuze

w= 0,20 % procento vyztuZzeni

Asmin= 0.26*fctm*bt*he/fyk 366 minimalni plocha vyztuzeni

0.0013*bt*he 352
max 366 mm2 vyhovi
|d = h-ast-ds/2 542 mm efektivni vyska priarezu |
OHYB

Moment Ginosnosti priarezu
metoda mezni rovnovahy

Fc =Fs

A=

Fs = fyd*As =

xu =Fs/(fcd*b)/A ;

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd)

Xu
z =d-xu*)/2
Mu =Fs*z =

Md =

Md <

0,8
262,3 kN
0,039 m

0,334 m

xlim
0,542 m

142,1 kNm
34,5 kNm

zakladni predpoklad vypoctu

koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma
sila ve vyztuzi

vyska tlacené oblasti

kontrola vysky tlacené oblasti

vyhovi
rameno vnitfnich sil

moment na mezi Unosnosti
navrhovy ohybovy moment

VYHOVI



SMYK

Unosnost vyztuzenych prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*p1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

vyhovi

vyhovi
vyhovi

92,6 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*ccp)*bw*( 96,7 kN
VRd,c = 96,7 Posouvajici sila prenaSena betonem
vmin=  0.035*k>**fck"? 0,357 Mpa
CRd,c=  0.18/yc 0,12
k= 1+(200/d)"? 1,61 soucinitel vysky prarezu
pl= Asl/(bw*d) 0,0022 vliv podélného vyztuzeni
Asl = 603 mm?2 plocha vyztuZe v misté prirezu
Nsd = 0 kN Normalova sila v prarezu - tlak je kladny
Ac = 0,3 m2 Plocha betonového prirezu
ocp = 0 MPA
cot® = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Uhel tlakovych diagonal
| = z*cot® 1084 mm pudorysna délka posuzovaného useku
VRd,max =0*feq*b,,*0.9*d/(tg®+cot®)

1317,1 kN max sila pfenesena tlaéenou diagonalou
v = 0.6*(1-fck/250) 0,54
VYHOVI
Navrh smykové vyztuze
svislé tfminky
ds= 6 mm pramér timinka
n= 4 ks pocet stiiha
ss = 250 mm vzdalenost tfrminku
Aswl = 113 mm2 plocha 1 fady tfminku
max ss = 0.75d = 0.75*he 407 max vzd tfrminkd
pws = Asw/(bw*s) 0,090 % procento vyztuzeni
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cot® 191,9 kN sila prenasena tfrminky
Sila pfenasena trminky
VRa3= Vy = 191,9 kN
VRas3 < Vg VYHOViI - neni nutno navrhovat ohyby
ohyby
dsw= 16 mm pramér timinka
n= 0 ks pocet stiih
sb = 200 mm vzdalenost ohybii
Asw2 = 0 mm2 plocha 1. fady ohybu
o= 45 ° = 0,785 rad
pwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztuzeni
pwb = pws+pwb 0,090
pw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztuZeni
pw,max = 0.5*v*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztuzeni
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cot®+cota)
0,0 kN sila pfenasena ohyby

VRka3= Vut+Vp = 191,9 kN
Veq = 55,2 kN Navrhova posouvajici sila

VYHOVI



Pruvlak ZP6 - zaklady stredni severni zed’

Zatizeni stalé

Nadezdivka tl. 300mm vysky 2,7m 9,72 1,35 13,12
Vénec 1,88 1,35 2,53
tiha betonové podkladni desky 5,00 1,35 6,75
Vlastni tiha generovana vypoctem
celkem stalé 16,60 1,35 22,40
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Model
Prosty nosnik Rozpéti L= 2,6 m
Vnitini sily -
Ohbové momenty Q\Li

Posouvajici sily

35,46

35,46




Posouzeni zelezobetonového tramu dle EC2

zaklad ZP6
Pouzité materialy
Beton C25/30
fck= 25 Mpa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
oce = 1 soucinitel dlouhodobych G¢inkd
yc = 1,5 soucinitel spolehlivosti materialu
fcd =acc*fck/ge = 16,7 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti
Ocel B500B
fyk= 500 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
yc = 1,15 soucinitel spolehlivosti materidlu
fyd =fyk/yc 435 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti
Priiez
h= 600 mm vyska prafezu tramu
bw = 300 mm Sifka tramu
Dimenze vyztuze
ds= 16 mm profil vyztuze
n= 3,0 ks pocet prutti v prvku
Ast = 603 mm?2 plocha vyztuze
ast = 50 mm kryti vyztuze
w= 0,34 % procento vyztuZzeni
Asmin= 0.26*fctm*bt*he/fyk 220 minimalni plocha vyztuzeni
0.0013*bt*he 211
max 220 mm2 vyhovi
|d = h-ast-ds/2 542 mm efektivni vyska priarezu |
OHYB
Moment Ginosnosti priarezu
metoda mezni rovnovahy
Fc =Fs zakladni predpoklad vypoctu
A= 0,8 koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma
Fs = fyd*As = 262,3 kN sila ve vyztuzi
xu =Fs/(fcd*b)/\ ; 0,066 m vyska tlacené oblasti
xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,334 m kontrola vysky tlacené oblasti
Xu < xlim vyhovi
z =d-xu*)/2 0,542 m rameno vnitfnich sil
=((bef-bw)*hs*/2+bw*(xu*1)?/2)/(bef*hs+bw*(xu*A-hs) tlacend oblast zasahuje mimo desku
Mu =Fs*z = 142,1 KNm moment na mezi GUnosnosti
Md = 22,1 kNm navrhovy ohybovy moment

Md < Mu VYHOVI



SMYK

Unosnost vyztuzenych prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*p1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

vyhovi

vyhovi
vyhovi

65,9 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*ccp)*bw*( 58,0 kN
VRd,c = 65,9 Posouvajici sila prenaSena betonem
vmin=  0.035*k>**fck"? 0,357 Mpa
CRd,c=  0.18/yc 0,12
k= 1+(200/d)"? 1,61 soucinitel vysky prarezu
pl= Asl/(bw*d) 0,0037 vliv podélného vyztuzeni
Asl = 603 mm?2 plocha vyztuZe v misté prirezu
Nsd = 0 kN Normalova sila v prarezu - tlak je kladny
Ac = 0,18 m2 Plocha betonového prirezu
ocp = 0 MPA
cot® = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Uhel tlakovych diagonal
| = z*cot® 1084 mm pudorysna délka posuzovaného useku
VRd,max =0*feq*b,,*0.9*d/(tg®+cot®)

790,2 kN max sila pfenesena tlaéenou diagonalou
v = 0.6*(1-fck/250) 0,54
VYHOVI
Navrh smykové vyztuze
svislé tfminky
ds= 6 mm pramér timinka
n= 2 ks pocet stiiha
ss = 200 mm vzdalenost tfrminku
Aswl = 57 mm?2 plocha 1 fady tfminku
max ss = 0.75d = 0.75*he 407 max vzd tfrminkd
pws = Asw/(bw*s) 0,094 % procento vyztuzeni
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cot® 119,9 kN sila prenasena tfrminky
Sila pfenasena trminky
VRa3= Vy = 119,9 kN
VRas3 < Vg VYHOViI - neni nutno navrhovat ohyby
ohyby
dsw= 16 mm pramér timinka
n= 0 ks pocet stiih
sb = 200 mm vzdalenost ohybii
Asw2 = 0 mm2 plocha 1. fady ohybu
o= 45 ° = 0,785 rad
pwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztuzeni
pwb = pws+pwb 0,094
pw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztuZeni
pw,max = 0.5*v*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztuzeni
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cot®+cota)
0,0 kN sila pfenasena ohyby

VRka3= Vut+Vp = 119,9 kN
Veq = 35,5 kN Navrhova posouvajici sila

VYHOVI



Pruvlak ZP7 - zapadni Stitova zed

Zatizeni stalé

Nadezdivka tl. 500mm vysky 8m
Vénec

tiha betonové podkladni desky
Vlastni tiha generovana vypoctem
celkem stalé

1,35
1,35
1,35

1,35
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Prosty nosnik Rozpéti L= 4 m
Vnitini sily

Posouvajici sily

Ohybové momenty

157,72
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Posouzeni zelezobetonového tramu dle EC2

Preklad P5
Pouzité materialy
Beton C25/30
fck= 25 Mpa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
oce = 1 soucinitel dlouhodobych G¢inkd
yc = 1,5 soucinitel spolehlivosti materialu
fcd =acc*fck/ge = 16,7 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti
Ocel B500B
fyk= 500 MPa chaharakteristickd hodnota meze pevnosti v tahu
yc = 1,15 soucinitel spolehlivosti materidlu
fyd =fyk/yc 435 MPa vypoctovd hodnota meze pevnosti
Priiez
h= 600 mm vyska prafezu tramu
bw = 500 mm Sifka tramu
Dimenze vyztuze
ds= 16 mm profil vyztuze
n= 6,0 ks pocet prutti v prvku
Ast = 1206 mm2 plocha vyztuze
ast = 50 mm kryti vyztuze
w= 0,40 % procento vyztuZzeni
Asmin= 0.26*fctm*bt*he/fyk 366 minimalni plocha vyztuzeni
0.0013*bt*he 352
max 366 mm2 vyhovi
|d = h-ast-ds/2 542 mm efektivni vyska priarezu |
OHYB
Moment Ginosnosti priarezu
metoda mezni rovnovahy
Fc =Fs zakladni predpoklad vypoctu
A= 0,8 koef pribéhu napéti na betonu-rectangularni schéma
Fs = fyd*As = 524,5 kN sila ve vyztuzi
xu =Fs/(fcd*b)/\ ; 0,079 m vyska tlacené oblasti
xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,334 m kontrola vysky tlacené oblasti
Xu < xlim vyhovi
z =d-xu*)/2 0,542 m rameno vnitfnich sil
=((bef-bw)*hs*/2+bw*(xu*1)?/2)/(bef*hs+bw*(xu*A-hs) tlacend oblast zasahuje mimo desku
Mu =Fs*z = 284,3 kNm moment na mezi Unosnosti
Md = 157,0 kNm navrhovy ohybovy moment

Md < Mu VYHOVI



SMYK

Unosnost vyztuzenych prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*p1*fck)"**+0.15*ccp)*bw*d

116,7 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*ccp)*bw*( 96,7 kN
VRd,c = 116,7 Posouvajici sila prenaSena betonem
vmin=  0.035*k>**fck"? 0,357 Mpa
CRd,c=  0.18/yc 0,12
k= 1+(200/d)"? 1,61 soucinitel vysky prarezu
pl= Asl/(bw*d) 0,0045 vliv podélného vyztuzeni
Asl = 1206 mm2 plocha vyztuZe v misté prirezu
Nsd = 0 kN Normalova sila v prarezu - tlak je kladny
Ac = 0,3 m2 Plocha betonového prirezu
ocp = 0 MPA
cot® = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Uhel tlakovych diagonal
| = z*cot® 1084 mm pudorysna délka posuzovaného useku
VRd,max =0*feq*b,,*0.9*d/(tg®+cot®)

1317,1 kN max sila pfenesena tlaéenou diagonalou
v = 0.6*(1-fck/250) 0,54
VYHOVI
Navrh smykové vyztuze
svislé tfminky
ds= 6 mm pramér timinka
n= 2 ks pocet stiiha
ss = 200 mm vzdalenost tfrminku
Aswl = 57 mm?2 plocha 1 fady tfminku
max ss = 0.75d = 0.75*he 407 max vzd tfrminkU vyhovi
pws = Asw/(bw*s) 0,057 % procento vyztuzeni
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cot® 119,9 kN sila prenasena tfrminky
Sila pfenasena trminky
VRa3= Vy = 119,9 kN
VRas3 < Vg VYHOViI - neni nutno navrhovat ohyby
ohyby
dsw= 16 mm pramér timinka
n= 0 ks pocet stiih
sb = 200 mm vzdalenost ohybii
Asw2 = 0 mm2 plocha 1. fady ohybu
o= 45 ° = 0,785 rad
pwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztuzeni
pwb = pws+pwb 0,057
pw,min = (0.08*fck " /fyk 0,080 % min procento vyztuZeni nevyhovi
pw,max = 0.5*v*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztuzeni vyhovi
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cot®+cota)
0,0 kN sila pfenasena ohyby

VRka3= Vut+Vp = 119,9 kN
Vg = 35,5 kN Navrhova posouvajici sila VYHOVI



Tiha zeminy g= 19 kN/m3
koeficien klidového tlaku Ko = 0,5
Pritizeni q= 3 kN/m2
max vyska zasypu h= 1,1 m
Zemni tlak v paté zdi qo = 10,5 kNm
Zemni tlak od pfitizeni gl= 1,5 kN/m
Celkovy tlak v paté q0+ql= 12,0 kN/m

Tabulka 1.3.2 — Staticke Udaje pro stény vyzdéné na maltu pro tenké spary (T) Porotherm Profi

y Tloust'ka
o Skupina zdicich Pevnost v tlaku = i Kg |\ For i Concz Toro
Vyrobek = 2 stény
prvki [N-mm™]
[mm]  [N'mm?] [] | [N-mm?]
Porotherm 50 T Profi 6 29
(P6)
Porotherm 50 T Profi
8 500 35
(P8) ’
Porotherm 44 T Profi 6 29
(P6)
Porotherm 44 T Profi s 440 3.5
(P8)
- 800 [0,13(0,09/0,19
Porotherm 28 T Profi
6 2.9
(P6)
Porotherm 28 T Profi n 50 55
(P8)
Parotherm 30 T Profi & -
(P6)
Porotherm 30 T Profi & -— -
(F8)
Porotherm 50 EKO+ Profi ” o
Je nutné pouzit zdivo na tenkovrstvou maltu
charakteristicka pevnost v tahu rovnobézné s loznymi sparami fxk1 = 0,13 Mpa
soucinitel spolehlivosti materidlu gm = 2
navrhova pevnost v tahu rovnobézné s loznymi sparami fxk1 = 0,065 Mpa




F1/-3,00

’ 1,50
0,04

') 12,00

Max tahové napéti od= 0,04 Mpa
navrhova pevnost v tahu rovnobézné s loznymi sparami fxk1 = 0,065 Mpa
vyhovi



