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Zatížení  střechy a stěn

Zatížení stálé

Krytina - plech 0,10 1,35 0,14
Plný záklop 0,10 1,35 0,14
tepelná izolace  300mm 0,21 1,35 0,28
podhled 0,15 1,35 0,20
vaznice mezi rámy 0,10 1,35 0,13
celkem stálé na půdorysnou plochu 0,66 1,35 0,89

Zatěžovací šířka 4,1 m 2,69 1,35 3,63

Zatížení nahodilé sníh

Charakteristická hodnota sk

Oblast 1 2 3 4 5 6 7

kN/m2 0,7 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0

Sněhová oblast 3

1,7 kN/m2 dle www.snehovamapa.cz
součinitel zatížení Ce Ct 1
m1 = 0,8*(60-a)/30 0,8 tvarový součinitel
a = 20 ° sklon střechy
sn1 =s0*Ce*Ct*m1 1,36 1,50 2,04
min mw

zat. Šířka b = 4,1 m 5,58 1,50 8,36

Vítr 0° kN/m2
Výchozí rychlost větru

Oblast 1 2 3 4 5

m/s 22,5 25,0 27,5 30,0 36,0
Větrová oblast 2

vb,0 25 m/s základní rychlost větru vref

vb=vb,0*cseason*cdir 25 m/s součinitele c v ČR = 1

r 1,25 kg/m3 hustota vzduchu 

zw 10 m referenční výška

Oblast 0 1 2 3 4

zmin 1,0 1,0 2,0 5,0 10,0
z0 0,003 0,01 0,05 0,3 1,0
Kategorie terénu 2

zmin = 2 m dle  tab. 4.1

zo 0,05 m dle  tab. 4.1

zo,II = 0,05 referenční dle tab 4.1
Kr =0.19*(zo/z0,II)0.07 0,19 součinitel terénu
cr(z) =Kr*ln(max(zw,zmin)/zo) 1,007
c0(z) = 1,00 součinitel orografie dle přílohy A

vm(z)=cr(z)*co(z)*vb 25,2 střední rychlost větru nad terénem

Iv =ki/(co(z)*ln(max(zw,zmin)/z0)) součinitel turbulence

0,189 ki = 1 dle NAD
1+7*Iv = 2,321 pomocný výpočet
qp(z) = (1+7*Iv)*0,5*r*vm(z)2

0,92 kN/m2 Max dynamický tlak větru



Tvarový součinitel
cpe

součinitel tlak
směr 0° stěny D = 0,8 0,74

E = -0,5 -0,46
střecha
e = 6m H = 0,4 0,37

I = -0,4 -0,37



Seismické zatížení

Fb=Sd(T1)*m*l 0,83 kN Síla v základu

Sd(T1) =ag*S*2,5/q*(Tc/T)  pro Tc<T<Td
0,07

agr = 0,05
gI = 1,2 součinitel významu stavby
ag = agr*gI 0,06
q = 1,5 součinitel duktility
S = 1,5
Tb (s) 0,15
Tc (s) 0,5
Td (s) 2

T1 = Ct*H^0,75 1,06 s

H = 10 m výška stavby nad základovou spárou
Ct = 0,05 čl. 4,3,3,2,2,  (4,6) pro ostatní konstrukce

m = 5,2+6,5 11,7 t
l = 1 opravný součinitel

F1 = 0,5*Fb 0,4 kN síla ve špici sloupu

Předpokládáme že vlastní tvar kmitu je lineární po výšce. Celá síla jde do špičky sloupu. Sloupy jsou 
spojeny dřevěným vazníkem a budou rozděleny rovnoměrně na oba sloupy

Síly od seismicity jsou tak malé že nedosahují srovnatelné úrovně z běžným zatížením větrem případně 



MODEL PRO POSOUZENÍ HLAVNÍCH SLOUPŮ S1-S2 
Jsou modelovány 3 vazby, přičemž posouzena je střední, nejvíce zatížná 

 
 
 
ZATÍŽENÍ NA SLOUPY 
Vlastní tíha generována automaticky 
Ostatní stale 

 
Sníh 



 
Vítr L 

 
Vítr P 



 
 
KRAJNÍ SLOUPY 
VNITŘNÍ SÍLY 

 
Dílec css dx [m] Stav My [kNm] Vz [kN] N [kN] 
B18 sloupy - Obdélník 0,000 CO1/2 54,05 -15,15 -117,63 
B18 sloupy - Obdélník 6,800 CO1/3 3,30 4,52 -18,97 
B18 sloupy - Obdélník 0,000 CO1/5 125,64 -34,13 -58,84 
B18 sloupy - Obdélník 0,000 CO1/6 -151,03 40,42 -80,23 
 
 
 
 
 
 
 
 



POSOUZENÍ SLOUPU VE VETKNUTÍ
 
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI

POSOUZENÍ SLOUPU VE VETKNUTÍ 

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

 

 



MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI
 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

 

 

 

 



 
KRAJNÍ SLOUPY 
VNITŘNÍ SÍLY 

Dílec css 
B25 sloupy - Obdélník
B25 sloupy - Obdélník
B25 sloupy - Obdélník
B25 sloupy - Obdélník
 

 dx [m] Stav My [kNm] Vz [kN]
Obdélník 0,000 CO1/10 24,81 -2,65
Obdélník 6,800 CO1/5 1,76 17,21
Obdélník 0,000 CO1/3 93,15 -13,32
Obdélník 0,000 CO1/11 -129,42 19,64

 

 

Vz [kN] N [kN] 
2,65 -170,28 

17,21 -24,45 
13,32 -79,76 

19,64 -104,10 



POSOUZENÍ SLOUPU VE VETKNUTÍ
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI
POSOUZENÍ SLOUPU VE VETKNUTÍ 
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

 

 



 
 
 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI
 

POUŽITELNOSTI 

 

 

 



 
DEFORMACE VE VRCHOLU SLOUPU
 

výška sloupu  H = 7000mm
deformace u = 18,5mm 
poměr H/u = 378mm > H/300 Vyhoví

DEFORMACE VE VRCHOLU SLOUPU 

mm  

poměr H/u = 378mm > H/300 Vyhoví 

 

 

 



MODEL PRO POSOUZENÍ TÍTOVÝCH SLOUPŮ S3 
Sloup je vetklý do základu a hlava je opřena do střešního stužidla 

 
 
 
ZATÍŽENÍ NA SLOUPY 
Vlastní tíha generována automaticky 
Ostatní stale 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Vítr L 

 
 
 
KRAJNÍ SLOUPY 
VNITŘNÍ SÍLY 

 
Dílec css dx [m] Stav N [kN] Mz [kNm] Vy [kN] 
B4 CS1 - Obdélník 0,000 CO1/2 -167,46 21,83 -12,23 
B1 CS1 - Obdélník 8,600 CO1/3 12,85 -6,49 -1,12 
B1 CS1 - Obdélník 0,000 CO1/2 -167,45 21,83 -12,23 
B4 CS1 - Obdélník 8,600 CO1/4 -7,42 3,63 7,90 
B1 CS1 - Obdélník 5,432 CO1/2 -64,05 -10,59 0,30 
 
 
 
 
 



 
 
POSOUZENÍ SLOUPU VE VETKNUTÍ
 
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI
 
 

POSOUZENÍ SLOUPU VE VETKNUTÍ 

MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

 

 



 
 
 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI
 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI 

 

 



STŘEDNÍ SLOUPY 
VNITŘNÍ SÍLY 

Dílec css 
B3 CS1 - Obdélník 
B3 CS1 - Obdélník 
B3 CS1 - Obdélník 
B3 CS1 - Obdélník 
B3 CS1 - Obdélník 

 dx [m] Stav N [kN] Mz [kNm]
 0,000 CO1/1 -318,86 53,69
 8,600 CO1/2 -4,12 2,45
 0,000 CO1/3 -236,32 53,96
 8,600 CO1/1 -6,07 3,78
 5,432 CO1/3 -89,43 -23,30

 

 

 

Mz [kNm] Vy [kN] 
53,69 -28,30 
2,45 0,38 
53,96 -28,43 
3,78 16,69 
23,30 -0,02 



POSOUZENÍ SLOUPU VE VETKNUTÍ
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI
 

POSOUZENÍ SLOUPU VE VETKNUTÍ 
MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

 

 



 
MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTIPOUŽITELNOSTI 

 

 



DEFORMACE VE VRCHOLU SLOUPU
 

výška sloupu  H = 8600mm
deformace u = 2,1mm 
poměr H/u = 4095mm > H/300 Vyhoví

DEFORMACE VE VRCHOLU SLOUPU 

mm  

mm > H/300 Vyhoví 

 

 

 



Reakce na základové patky
ZÁKLADOVÁ PATKA 1 - POD  KRAJNÍMI SLOUPY

REAKCE
MSU
Podpora Stav Rz [kN] Rx [kN] My [kNm]
Sn2/N23 CO1/1 248,92 -40,42 -151,03
Sn2/N23 CO1/2 205,77 34,13 125,64
Sn2/N23 CO1/3 192,59 -38 -141,35
Sn2/N23 CO1/4 299,7 16,89 60,97

MSP
Podpora Stav Rz [kN] Rx [kN] My [kNm]
Sn2/N23 CO2/5 212,69 -27,4 -102,53
Sn2/N23 CO2/6 203,58 22,1 81,14
Sn2/N23 CO2/7 194,79 -25,98 -96,85
Sn2/N23 CO2/8 237,62 9,64 34,19

ZÁKLADOVÁ PATKA 2 - POD  STŘEDNÍMI SLOUPY
MSU
Podpora Stav Rz [kN] Rx [kN] My [kNm]
Sn5/N39 CO1/2 198,07 17,21 115,27
Sn5/N39 CO1/3 226,7 -13,32 -93,15
Sn5/N39 CO1/11 272,78 19,64 129,42
Sn5/N39 CO1/12 338,96 -2,65 -24,81

MSP
Podpora Stav Rz [kN] Rx [kN] My [kNm]
Sn5/N39 CO2/6 202,84 12,12 80,53
Sn5/N39 CO2/7 221,93 -8,24 -58,41
Sn5/N39 CO2/9 231,7 13,55 88,87
Sn5/N39 CO2/10 275,82 -1,31 -13,95

ZÁKLADOVÁ PATKA ZP3 - BOČNÍ STĚNA
MSU
Podpora Stav Rz [kN] Ry [kN] Mx [kNm]
Sn3/N5 CO1/2 235,81 0,38 -0,78
Sn3/N5 CO1/3 236,32 -28,43 53,96
Sn3/N5 CO1/5 318,35 0,51 -1,06
Sn3/N5 CO1/1 318,86 -28,3 53,69

Podpora Stav Rz [kN] Ry [kN] Mx [kNm]
Sn3/N5 CO2/4 236,15 -18,83 35,71
Sn3/N5 CO2/2 235,81 0,38 -0,78



ZÁKLADOVÝ PAS ZP4 - SEVERNÍ STĚNA
char návrh

Rekce střecha 10 14
Nadezdívka nad stropem 4,8 1,35 6,48
Strop nad I.NP - porotherm 11,52 1,35 15,552
Nahodilé strop půda 2,4 1,5 3,6
Zdivo i.NP 19,8 1,35 26,73

48,5 66,4



Posouzení plošného základu ZP1 

Vstupní data 
Projekt  
Datum : 09.04.2019  
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní  
Sedání  
Metoda výpočtu : ČSN 73 1001 (Výpočet pomocí edometrického modulu) 
Omezení deformační zóny : procentem Sigma,Or 
Koef. omezení deformační zóny : 10,0 [%]  
Patky  
Výpočet pro odvodněné podmínky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) 
Posouzení tažené patky : standardní postup 
Dovolená excentricita : 0,333 
Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 
Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu  

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 

  Nepříznivé Příznivé Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce materiálu (M) 

Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření :  = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Součinitel redukce efektivní soudržnosti : c = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Součinitel redukce neodv. smykové pevnosti : cu = 1,00 [–] 1,40 [–] 

Součinitel redukce pevnosti horniny : v = 1,00 [–] 1,40 [–] 
 
Základní parametry zemin   

Číslo Název Vzorek 
ef cef  su  

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F4, konzistence tuhá 23,00 10,00 19,00 16,00  

2 Třída G5 (GC), konzistence tuhá 30,00 2,00 19,50 16,00  

3 Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 23,00 12,00 20,00 16,00  

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Parametry zemin  
Třída F4, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 19,00 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 23,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 10,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 6,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,35   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Třída G5 (GC), konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 19,50 kN/m3  



Úhel vnitřního tření : ef = 30,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 2,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 20,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,35   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 
Objemová tíha :  = 20,00 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 23,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 12,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 8,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,42   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Založení 

Typ základu: stupňovitá centrická patka 
Hloubka od původního terénu hz = 1,70 m 
Hloubka základové spáry d = 1,70 m 
Tloušťka horního stupně tv = 0,60 m 
Tloušťka základu t = 0,60 m 
Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 ° 
Sklon základové spáry s2 = 0,00 ° 
 
Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 
  
Geometrie konstrukce 

Typ základu: stupňovitá centrická patka 
Délka patky x = 2,00 m 
Šířka patky y = 2,70 m 
Délka horního stupně avx = 1,00 m 
Šířka horního stupně avy = 1,00 m 
Šířka sloupu ve směru x cx = 0,40 m 
Šířka sloupu ve směru y cy = 0,40 m 
Objem patky  = 3,84 m3  

 
 
 
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 23,00 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 

Název : Fáze : 1

+x

+
y

 2,00 

 2,70 

 0,800  0,40  0,800 

 1,150 

 0,40 

 1,150  0,30 

 0,30 



Beton : C 25/30 
Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,60 MPa 
Modul pružnosti Ecm = 31000,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Ocel příčná: B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin  

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 3,80 Třída F4, konzistence tuhá 

2 0,80 Třída G5 (GC), konzistence tuhá 

3 1,40 Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 

4 - Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 

 
Zatížení  

Číslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové změna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 ANO  MSU1 Návrhové 248,00 151,00 0,00 0,00 41,00 

2 ANO  MSU2 Návrhové 205,00 125,00 0,00 0,00 34,00 

3 ANO  MSU3 Návrhové 192,00 61,00 0,00 0,00 17,00 

4 ANO  MSU4 Návrhové 299,00 61,00 0,00 0,00 17,00 

5 ANO  MSP1 Užitné 212,00 103,00 0,00 0,00 27,00 

6 ANO  MSP2 Užitné 204,00 82,00 0,00 0,00 28,00 

7 ANO  MSP3 Užitné 194,00 96,00 0,00 0,00 26,00 

8 ANO  MSP4 Užitné 237,00 35,00 0,00 0,00 9,64 
 
Hladina podzemní vody 

Hladina podzemní vody je v hloubce 3,50 m od původního terénu. 
  
Celkové nastavení výpočtu 

Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 
  
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Posouzení čís. 1  
Posouzení zatěžovacích stavů  

Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Využití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

MSU1 Ano 0,00 -0,45 123,11 709,42 17,35 Ano 

MSU1 Ne 0,00 -0,39 133,05 739,36 18,00 Ano 

MSU2 Ano 0,00 -0,42 106,67 730,07 14,61 Ano 

MSU2 Ne 0,00 -0,36 117,22 759,81 15,43 Ano 

MSU3 Ano 0,00 -0,21 84,63 778,93 10,86 Ano 

MSU3 Ne 0,00 -0,18 96,81 781,64 12,39 Ano 

MSU4 Ano 0,00 -0,17 103,93 782,98 13,27 Ano 

MSU4 Ne 0,00 -0,15 116,26 784,98 14,81 Ano 

MSP1 Ano 0,00 -0,33 99,77 437,90 22,78 Ano 

MSP1 Ne 0,00 -0,33 99,77 437,90 22,78 Ano 



Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Využití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

MSP2 Ano 0,00 -0,29 93,83 432,72 21,68 Ano 

MSP2 Ne 0,00 -0,29 93,83 432,72 21,68 Ano 

MSP3 Ano 0,00 -0,33 94,82 437,46 21,67 Ano 

MSP3 Ne 0,00 -0,33 94,82 437,46 21,67 Ano 

MSP4 Ano 0,00 -0,11 86,67 451,72 19,19 Ano 

MSP4 Ne 0,00 -0,11 86,67 451,72 19,19 Ano 
 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
  
Spočtená vlastní tíha patky G = 88,32 kN 
Spočtená tíha nadloží Z = 105,20 kN  
Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního napětí : obdélník 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 5. (MSP1) 
 
 
Parametry smykové plochy pod základem: 
Hloubka smykové plochy zsp = 2,70 m 
Dosah smykové plochy lsp = 7,57 m 
 
  
Výpočtová únosnost zákl. půdy Rd = 437,90 kPa 
Extrémní kontaktní napětí  = 99,77 kPa 
 
Svislá únosnost VYHOVUJE 
  
Posouzení excenticity zatížení  
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,168<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,168<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
  
Posouzení vodorovné únosnosti 

 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (MSU1) 
 
Zemní odpor: klidový 
Výpočtová velikost zemního odporu Spd = 19,45 kN 
 
Horizontální únosnost základu Rdh = 242,72 kN 
Extrémní horizontální síla H = 41,00 kN  
Vodorovná únosnost VYHOVUJE 
 
Únosnost základu VYHOVUJE 
  

Posouzení čís. 1  
Sednutí a natočení základu - vstupní data 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
Výpočet proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení). 
Napětí v základové spáře uvažováno od upraveného terénu. 
  
Spočtená vlastní tíha patky G = 88,32 kN 
Spočtená tíha nadloží Z = 105,20 kN  
Sednutí středu hrany x - 1 = 6,0 mm   
Sednutí středu hrany x - 2 = 0,0 mm   
Sednutí středu hrany y - 1 = 3,5 mm   
Sednutí středu hrany y - 2 = 3,5 mm   
Sednutí středu základu = 6,3 mm   
Sednutí charakterist. bodu = 4,6 mm    



(1-hrana max.tlačená; 2-hrana min.tlačená) 
  
Sednutí a natočení základu - výsledky 

 
Tuhost základu: 
Spočtený vážený průměrný modul přetvárnosti Edef = 7,61 MPa 
Základ je ve směru délky tuhý (k=109,95) 
Základ je ve směru šířky tuhý (k=44,69) 
  
Posouzení excenticity zatížení  
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,124<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,124<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
 
Celkové sednutí a natočení základu: 
Sednutí základu = 4,6 mm 
Hloubka deformační zóny = 2,52 m  
Natočení ve směru x = 0,000 (tan*1000); (1,3E-17 °) 
Natočení ve směru y = 2,213 (tan*1000); (1,3E-01 °) 
 
  

Dimenzace čís. 1  
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
  
Posouzení podélné výztuže základu ve směru x  
Profil vložky = 16,0 mm 
Počet vložek = 13  
Krytí výztuže = 60,0 mm 
Šířka průřezu = 2,70 m 
Výška průřezu = 0,60 m  
Stupeň vyztužení  = 0,18 % > 0,14 % = min 
Poloha neutrálné osy x = 0,03 m < 0,33 m = xmax 
Moment na mezi únosnosti MRd = 590,23 kNm > 25,26 kNm = MEd 
 
Průřez VYHOVUJE. 
  
Posouzení podélné výztuže základu ve směru y  
Profil vložky = 16,0 mm 
Počet vložek = 14  
Krytí výztuže = 60,0 mm 
Šířka průřezu = 2,00 m 
Výška průřezu = 0,60 m  
Stupeň vyztužení  = 0,26 % > 0,14 % = min 
Poloha neutrálné osy x = 0,05 m < 0,33 m = xmax 
Moment na mezi únosnosti MRd = 628,62 kNm > 84,88 kNm = MEd 
 
Průřez VYHOVUJE. 
  
Posouzení základu na protlačení 

Normálová síla v sloupu = 248,00 kN 
  
Maximální únosnost na obvodu sloupu  
Síla přenesená roznášením do zákl. půdy  = 7,35 kN 
Síla přenášená smykovou pevností ŽB   = 240,65 kN 
Uvažovaný obvod sloupu u0 = 1,60 m 
Smykové napětí na obvodu sloupu vEd,max = 0,47 MPa 
Únosnost na obvodu sloupu vRd,max = 3,60 MPa 
 
Kritický průřez bez smykové výztuže  
Síla přenesená roznášením do zákl. půdy  = 95,14 kN 



Síla přenášená smykovou pevností ŽB   = 152,86 kN 
Vzdálenost průřezu od sloupu  = 0,57 m 
Délka průřezu u = 5,16 m 
Smykové napětí na průřezu vEd = 0,12 MPa 
Únosnost nevyztuženého průřezu vRd,c = 0,67 MPa 
 
vEd < vRd,c => Výztuž není nutná 
 
Základ na protlačení VYHOVUJE 
  
 



Posouzení plošného základu ZP2 
 
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní  
Sedání  
Metoda výpočtu : ČSN 73 1001 (Výpočet pomocí edometrického modulu) 
Omezení deformační zóny : procentem Sigma,Or 
Koef. omezení deformační zóny : 10,0 [%]  
Patky  
Výpočet pro odvodněné podmínky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) 
Posouzení tažené patky : standardní postup 
Dovolená excentricita : 0,333 
Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 
Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu  

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 

  Nepříznivé Příznivé Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce materiálu (M) 

Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření :  = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Součinitel redukce efektivní soudržnosti : c = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Součinitel redukce neodv. smykové pevnosti : cu = 1,00 [–] 1,40 [–] 

Součinitel redukce pevnosti horniny : v = 1,00 [–] 1,40 [–] 
 
Základní parametry zemin   

Číslo Název Vzorek 
ef cef  su  

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F4, konzistence tuhá 23,00 10,00 19,00 16,00  

2 Třída F2, konzistence tuhá 30,00 2,00 19,50 16,00  

3 Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 23,00 12,00 20,00 16,00  

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Parametry zemin  
Třída F4, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 19,00 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 23,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 10,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 6,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,35   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Třída F2, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 19,50 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 30,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 2,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 20,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,35   



Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 
Objemová tíha :  = 20,00 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 23,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 12,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 8,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,42   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Založení 

Typ základu: stupňovitá centrická patka 
Hloubka od původního terénu hz = 1,70 m 
Hloubka základové spáry d = 1,70 m 
Tloušťka horního stupně tv = 0,60 m 
Tloušťka základu t = 0,60 m 
Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 ° 
Sklon základové spáry s2 = 0,00 ° 
 
Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 
  
Geometrie konstrukce 

Typ základu: stupňovitá centrická patka 
Délka patky x = 2,00 m 
Šířka patky y = 2,20 m 
Délka horního stupně avx = 1,00 m 
Šířka horního stupně avy = 1,00 m 
Šířka sloupu ve směru x cx = 0,40 m 
Šířka sloupu ve směru y cy = 0,40 m 
Objem patky  = 3,24 m3  
 

 
 
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 23,00 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 25/30 
Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,60 MPa 

Název : Fáze : 1
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Modul pružnosti Ecm = 31000,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Ocel příčná: B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin  

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 3,40 Třída F4, konzistence tuhá 

2 0,80 Třída F2, konzistence tuhá 

3 1,00 Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 

4 - Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 

 
Zatížení  

Číslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové změna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 ANO  MSU1 Návrhové 198,00 116,00 0,00 0,00 18,00 

2 ANO  MSU2 Návrhové 227,00 94,00 0,00 0,00 14,00 

3 ANO  MSU3 Návrhové 273,00 130,00 0,00 0,00 20,00 

4 ANO  MSU4 Návrhové 339,00 25,00 0,00 0,00 3,00 

5 ANO  MSP1 Užitné 203,00 81,00 0,00 0,00 13,00 

6 ANO  MSP2 Užitné 221,00 59,00 0,00 0,00 9,00 

7 ANO  MSP3 Užitné 232,00 89,00 0,00 0,00 14,00 

8 ANO  MSP4 Užitné 276,00 14,00 0,00 0,00 2,00 
 
Hladina podzemní vody 

Hladina podzemní vody je v hloubce 3,50 m od původního terénu. 
  
Celkové nastavení výpočtu 

Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 
  
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Posouzení čís. 1  
Posouzení zatěžovacích stavů  

Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Využití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

MSU1 Ano 0,00 -0,39 124,70 727,74 17,13 Ano 

MSU1 Ne 0,00 -0,33 134,26 751,78 17,86 Ano 

MSU2 Ano 0,00 -0,29 118,45 776,04 15,26 Ano 

MSU2 Ne 0,00 -0,25 129,67 792,43 16,36 Ano 

MSU3 Ano 0,00 -0,36 145,03 741,06 19,57 Ano 

MSU3 Ne 0,00 -0,32 155,13 759,90 20,41 Ano 

MSU4 Ano 0,00 -0,06 119,13 864,45 13,78 Ano 

MSU4 Ne 0,00 -0,05 131,64 864,22 15,23 Ano 

MSP1 Ano 0,00 -0,27 108,36 445,93 24,30 Ano 

MSP1 Ne 0,00 -0,27 108,36 445,93 24,30 Ano 

MSP2 Ano 0,00 -0,18 103,40 467,34 22,12 Ano 

MSP2 Ne 0,00 -0,18 103,40 467,34 22,12 Ano 

MSP3 Ano 0,00 -0,27 117,59 445,19 26,41 Ano 



Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Využití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

MSP3 Ne 0,00 -0,27 117,59 445,19 26,41 Ano 

MSP4 Ano 0,00 -0,04 102,08 488,12 20,91 Ano 

MSP4 Ne 0,00 -0,04 102,08 488,12 20,91 Ano 
 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
  
Spočtená vlastní tíha patky G = 74,52 kN 
Spočtená tíha nadloží Z = 83,20 kN  
Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního napětí : obdélník 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 7. (MSP3) 
 
 
Parametry smykové plochy pod základem: 
Hloubka smykové plochy zsp = 2,73 m 
Dosah smykové plochy lsp = 7,69 m 
 
  
Výpočtová únosnost zákl. půdy Rd = 445,19 kPa 
Extrémní kontaktní napětí  = 117,59 kPa 
 
Svislá únosnost VYHOVUJE 
  
Posouzení excenticity zatížení  
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,176<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,176<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
  
Posouzení vodorovné únosnosti 

 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (MSU1) 
 
Zemní odpor: klidový 
Výpočtová velikost zemního odporu Spd = 19,45 kN 
 
Horizontální únosnost základu Rdh = 198,97 kN 
Extrémní horizontální síla H = 18,00 kN  
Vodorovná únosnost VYHOVUJE 
 
Únosnost základu VYHOVUJE 
  

Posouzení čís. 1  
Sednutí a natočení základu - vstupní data 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
Výpočet proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení). 
Napětí v základové spáře uvažováno od upraveného terénu. 
  
Spočtená vlastní tíha patky G = 74,52 kN 
Spočtená tíha nadloží Z = 83,20 kN  
Sednutí středu hrany x - 1 = 5,1 mm   
Sednutí středu hrany x - 2 = 4,2 mm   
Sednutí středu hrany y - 1 = 4,8 mm   
Sednutí středu hrany y - 2 = 4,8 mm   
Sednutí středu základu = 8,2 mm   
Sednutí charakterist. bodu = 5,6 mm    
(1-hrana max.tlačená; 2-hrana min.tlačená) 
  
Sednutí a natočení základu - výsledky 

 



Tuhost základu: 
Spočtený vážený průměrný modul přetvárnosti Edef = 7,98 MPa 
Základ je ve směru délky tuhý (k=104,85) 
Základ je ve směru šířky tuhý (k=78,78) 
  
Posouzení excenticity zatížení  
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,123<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,123<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
 
Celkové sednutí a natočení základu: 
Sednutí základu = 5,6 mm 
Hloubka deformační zóny = 2,77 m  
Natočení ve směru x = 0,000 (tan*1000); (5,1E-17 °) 
Natočení ve směru y = 3,014 (tan*1000); (1,7E-01 °) 
 
  

Dimenzace čís. 1  
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
  
Posouzení podélné výztuže základu ve směru x  
Profil vložky = 16,0 mm 
Počet vložek = 14  
Krytí výztuže = 40,0 mm 
Šířka průřezu = 2,20 m 
Výška průřezu = 0,60 m  
Stupeň vyztužení  = 0,23 % > 0,14 % = min 
Poloha neutrálné osy x = 0,04 m < 0,34 m = xmax 
Moment na mezi únosnosti MRd = 655,14 kNm > 26,39 kNm = MEd 
 
Průřez VYHOVUJE. 
  
Posouzení podélné výztuže základu ve směru y  
Profil vložky = 16,0 mm 
Počet vložek = 14  
Krytí výztuže = 40,0 mm 
Šířka průřezu = 2,00 m 
Výška průřezu = 0,60 m  
Stupeň vyztužení  = 0,25 % > 0,14 % = min 
Poloha neutrálné osy x = 0,05 m < 0,34 m = xmax 
Moment na mezi únosnosti MRd = 653,10 kNm > 52,39 kNm = MEd 
 
Průřez VYHOVUJE. 
  
Posouzení základu na protlačení 

Normálová síla v sloupu = 273,00 kN 
  
Maximální únosnost na obvodu sloupu  
Síla přenesená roznášením do zákl. půdy  = 9,93 kN 
Síla přenášená smykovou pevností ŽB   = 263,07 kN 
Uvažovaný obvod sloupu u0 = 1,60 m 
Smykové napětí na obvodu sloupu vEd,max = 0,42 MPa 
Únosnost na obvodu sloupu vRd,max = 3,60 MPa 
 
Kritický průřez bez smykové výztuže  
Síla přenesená roznášením do zákl. půdy  = 131,75 kN 
Síla přenášená smykovou pevností ŽB   = 141,25 kN 
Vzdálenost průřezu od sloupu  = 0,58 m 
Délka průřezu u = 5,22 m 
Smykové napětí na průřezu vEd = 0,10 MPa 



Únosnost nevyztuženého průřezu vRd,c = 0,68 MPa 
 
vEd < vRd,c => Výztuž není nutná 
 
Základ na protlačení VYHOVUJE 
  
 



Posouzení plošného základu ZP3 

Vstupní data 
Projekt  
Datum : 09.04.2019  
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní  
Sedání  
Metoda výpočtu : ČSN 73 1001 (Výpočet pomocí edometrického modulu) 
Omezení deformační zóny : procentem Sigma,Or 
Koef. omezení deformační zóny : 10,0 [%]  
Patky  
Výpočet pro odvodněné podmínky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) 
Posouzení tažené patky : standardní postup 
Dovolená excentricita : 0,333 
Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 
Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu  

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 

  Nepříznivé Příznivé Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce materiálu (M) 

Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření :  = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Součinitel redukce efektivní soudržnosti : c = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Součinitel redukce neodv. smykové pevnosti : cu = 1,00 [–] 1,40 [–] 

Součinitel redukce pevnosti horniny : v = 1,00 [–] 1,40 [–] 
 
Základní parametry zemin   

Číslo Název Vzorek 
ef cef  su  

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F4, konzistence tuhá 23,00 10,00 19,00 16,00  

2 Třída F2, konzistence tuhá 30,00 2,00 19,50 16,00  

3 Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 23,00 12,00 20,00 16,00  

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Parametry zemin  
Třída F4, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 19,00 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 23,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 10,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 6,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,35   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Třída F2, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 19,50 kN/m3  



Úhel vnitřního tření : ef = 30,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 2,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 20,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,35   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 
Objemová tíha :  = 20,00 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 23,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 12,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 8,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,42   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Založení 

Typ základu: stupňovitá centrická patka 
Hloubka od původního terénu hz = 1,70 m 
Hloubka základové spáry d = 1,70 m 
Tloušťka horního stupně tv = 0,60 m 
Tloušťka základu t = 0,60 m 
Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 ° 
Sklon základové spáry s2 = 0,00 ° 
 
Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 
  
Geometrie konstrukce 

Typ základu: stupňovitá centrická patka 
Délka patky x = 2,00 m 
Šířka patky y = 2,20 m 
Délka horního stupně avx = 1,00 m 
Šířka horního stupně avy = 1,00 m 
Šířka sloupu ve směru x cx = 0,40 m 
Šířka sloupu ve směru y cy = 0,40 m 
Objem patky  = 3,24 m3  

 
 
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 23,00 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 25/30 

Název : Fáze : 1
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Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,60 MPa 
Modul pružnosti Ecm = 31000,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Ocel příčná: B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin  

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 3,40 Třída F4, konzistence tuhá 

2 1,00 Třída F2, konzistence tuhá 

3 1,00 Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 

4 - Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 

 
Zatížení  

Číslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové změna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 ANO  MSU1 Návrhové 318,00 54,00 0,00 0,00 29,00 

2 ANO  MSP1 Užitné 236,00 36,00 0,00 0,00 19,00 
 
Hladina podzemní vody 

Hladina podzemní vody je v hloubce 3,50 m od původního terénu. 
  
Celkové nastavení výpočtu 

Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 
  
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Posouzení čís. 1  
Posouzení zatěžovacích stavů  

Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Využití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

MSU1 Ano 0,00 -0,19 130,22 805,25 16,17 Ano 

MSU1 Ne 0,00 -0,17 142,30 818,96 17,38 Ano 

MSP1 Ano 0,00 -0,15 103,54 467,37 22,15 Ano 

MSP1 Ne 0,00 -0,15 103,54 467,37 22,15 Ano 
 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
  
Spočtená vlastní tíha patky G = 74,52 kN 
Spočtená tíha nadloží Z = 83,20 kN  
Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního napětí : obdélník 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 2. (MSP1) 
 
 
Parametry smykové plochy pod základem: 
Hloubka smykové plochy zsp = 2,79 m 
Dosah smykové plochy lsp = 7,92 m 
 
  
Výpočtová únosnost zákl. půdy Rd = 467,37 kPa 



Extrémní kontaktní napětí  = 103,54 kPa 
 
Svislá únosnost VYHOVUJE 
  
Posouzení excenticity zatížení  
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,085<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,085<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
  
Posouzení vodorovné únosnosti 

 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (MSU1) 
 
Zemní odpor: klidový 
Výpočtová velikost zemního odporu Spd = 19,45 kN 
 
Horizontální únosnost základu Rdh = 257,91 kN 
Extrémní horizontální síla H = 29,00 kN  
Vodorovná únosnost VYHOVUJE 
 
Únosnost základu VYHOVUJE 
  

Posouzení čís. 1  
Sednutí a natočení základu - vstupní data 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
Výpočet proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení). 
Napětí v základové spáře uvažováno od upraveného terénu. 
  
Spočtená vlastní tíha patky G = 74,52 kN 
Spočtená tíha nadloží Z = 83,20 kN  
Sednutí středu hrany x - 1 = 5,4 mm   
Sednutí středu hrany x - 2 = 2,5 mm   
Sednutí středu hrany y - 1 = 4,0 mm   
Sednutí středu hrany y - 2 = 4,0 mm   
Sednutí středu základu = 6,9 mm   
Sednutí charakterist. bodu = 4,8 mm    
(1-hrana max.tlačená; 2-hrana min.tlačená) 
  
Sednutí a natočení základu - výsledky 

 
Tuhost základu: 
Spočtený vážený průměrný modul přetvárnosti Edef = 8,28 MPa 
Základ je ve směru délky tuhý (k=101,11) 
Základ je ve směru šířky tuhý (k=75,97) 
  
Posouzení excenticity zatížení  
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,068<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,068<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
 
Celkové sednutí a natočení základu: 
Sednutí základu = 4,8 mm 
Hloubka deformační zóny = 2,55 m  
Natočení ve směru x = 0,000 (tan*1000); (2,5E-17 °) 
Natočení ve směru y = 1,290 (tan*1000); (7,4E-02 °) 
 
  

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
  



Posouzení podélné výztuže základu ve směru x  
Profil vložky = 16,0 mm 
Počet vložek = 14  
Krytí výztuže = 40,0 mm 
Šířka průřezu = 2,20 m 
Výška průřezu = 0,60 m  
Stupeň vyztužení  = 0,23 % > 0,14 % = min 
Poloha neutrálné osy x = 0,04 m < 0,34 m = xmax 
Moment na mezi únosnosti MRd = 655,14 kNm > 25,08 kNm = MEd 
 
Průřez VYHOVUJE. 
  
Posouzení podélné výztuže základu ve směru y  
Profil vložky = 16,0 mm 
Počet vložek = 14  
Krytí výztuže = 40,0 mm 
Šířka průřezu = 2,00 m 
Výška průřezu = 0,60 m  
Stupeň vyztužení  = 0,25 % > 0,14 % = min 
Poloha neutrálné osy x = 0,05 m < 0,34 m = xmax 
Moment na mezi únosnosti MRd = 653,10 kNm > 46,50 kNm = MEd 
 
Průřez VYHOVUJE. 
  
Posouzení základu na protlačení 

Normálová síla v sloupu = 318,00 kN 
  
Maximální únosnost na obvodu sloupu  
Síla přenesená roznášením do zákl. půdy  = 11,56 kN 
Síla přenášená smykovou pevností ŽB   = 306,44 kN 
Uvažovaný obvod sloupu u0 = 1,60 m 
Smykové napětí na obvodu sloupu vEd,max = 0,28 MPa 
Únosnost na obvodu sloupu vRd,max = 3,60 MPa 
 
Kritický průřez bez smykové výztuže  
Síla přenesená roznášením do zákl. půdy  = 153,47 kN 
Síla přenášená smykovou pevností ŽB   = 164,53 kN 
Vzdálenost průřezu od sloupu  = 0,58 m 
Délka průřezu u = 5,22 m 
Smykové napětí na průřezu vEd = 0,08 MPa 
Únosnost nevyztuženého průřezu vRd,c = 0,68 MPa 
 
vEd < vRd,c => Výztuž není nutná 
 
Základ na protlačení VYHOVUJE 
  
 



Posouzení plošného základu – severní pas Z4 
 
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní  
Sedání  
Metoda výpočtu : ČSN 73 1001 (Výpočet pomocí edometrického modulu) 
Omezení deformační zóny : procentem Sigma,Or 
Koef. omezení deformační zóny : 10,0 [%]  
Patky  
Výpočet pro odvodněné podmínky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) 
Posouzení tažené patky : standardní postup 
Dovolená excentricita : 0,333 
Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 
Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu  

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 

  Nepříznivé Příznivé Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce materiálu (M) 

Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření :  = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Součinitel redukce efektivní soudržnosti : c = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Součinitel redukce neodv. smykové pevnosti : cu = 1,00 [–] 1,40 [–] 

Součinitel redukce pevnosti horniny : v = 1,00 [–] 1,40 [–] 
 
Základní parametry zemin   

Číslo Název Vzorek 
ef cef  su  

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F4, konzistence tuhá 23,00 10,00 19,00 16,00  

2 Třída F2, konzistence tuhá 30,00 2,00 19,50 16,00  

3 Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 23,00 12,00 20,00 16,00  

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Parametry zemin  
Třída F4, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 19,00 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 23,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 10,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 6,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,35   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Třída F2, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 19,50 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 30,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 2,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 20,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,35   



Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 
Objemová tíha :  = 20,00 kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ef = 23,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 12,00 kPa  
Modul přetvárnosti : Edef = 8,00 MPa  
Poissonovo číslo :  = 0,42   
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 26,00 kN/m3  
  
Založení 

Typ základu: základový pas 
Hloubka od původního terénu hz = 1,20 m 
Hloubka základové spáry d = 1,20 m 
Tloušťka základu t = 1,30 m 
Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 ° 
Sklon základové spáry s2 = 0,00 ° 
 
Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 
  
Geometrie konstrukce 

Typ základu: základový pas 
Celková délka pasu  = 5,00 m 
Šířka pasu (x)  = 0,70 m 
Šířka sloupu ve směru x  = 0,50 m 
Objem pasu  = 0,91 m3/m  
Zadané zatížení je uvažováno na 1bm délky pasu. 
  
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 23,00 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 25/30 
Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,60 MPa 
Modul pružnosti Ecm = 31000,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Ocel příčná: B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin  

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 3,40 Třída F4, konzistence tuhá 

2 1,00 Třída F2, konzistence tuhá 

3 1,00 Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 

4 - Třída F8, konzistence pevná Sr > 0,8 

 
Zatížení  

Číslo 
Zatížení 

Název Typ 
N My Hx 

nové změna [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 

1 ANO  MSU1 Návrhové 66,40 0,00 0,00 

2 ANO  MSP1 Užitné 48,50 0,00 0,00 
 



Hladina podzemní vody 

Hladina podzemní vody je v hloubce 3,50 m od původního terénu. 
  
Celkové nastavení výpočtu 

Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 
  
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Posouzení čís. 1  
Posouzení zatěžovacích stavů  

Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Využití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

MSU1 Ano 0,00 0,00 124,76 199,17 62,64 Ano 

MSU1 Ne 0,00 0,00 135,22 213,90 63,22 Ano 

MSP1 Ano 0,00 0,00 99,19 161,78 61,31 Ano 

MSP1 Ne 0,00 0,00 99,19 161,78 61,31 Ano 
 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
  
Spočtená vlastní tíha pasu G = 28,26 kN/m 
Spočtená tíha nadloží Z = 0,00 kN/m  
Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního napětí : obdélník 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (MSU1) 
 
 
Parametry smykové plochy pod základem: 
Hloubka smykové plochy zsp = 0,89 m 
Dosah smykové plochy lsp = 2,41 m 
 
  
Výpočtová únosnost zákl. půdy Rd = 213,90 kPa 
Extrémní kontaktní napětí  = 135,22 kPa 
 
Svislá únosnost VYHOVUJE 
  
Posouzení excenticity zatížení  
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,000<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,000<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
  
Posouzení vodorovné únosnosti 

 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (MSU1) 
 
Zemní odpor: klidový 
Výpočtová velikost zemního odporu Spd = 5,83 kN 
 
Horizontální únosnost základu Rdh = 49,90 kN 
Extrémní horizontální síla H = 0,00 kN  
Vodorovná únosnost VYHOVUJE 
 
Únosnost základu VYHOVUJE 
  

Posouzení čís. 1  
Sednutí a natočení základu - vstupní data 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
Výpočet proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení). 



Napětí v základové spáře uvažováno od upraveného terénu. 
  
Spočtená vlastní tíha pasu G = 20,93 kN/m 
Spočtená tíha nadloží Z = 0,00 kN/m  
Sednutí středu délkové hrany = 3,0 mm  
Sednutí středu šířkové hrany 1 = 4,8 mm  
Sednutí středu šířkové hrany 2 = 4,8 mm   
(1-hrana max.tlačená; 2-hrana min.tlačená) 
  
Sednutí a natočení základu - výsledky 

 
Tuhost základu: 
Spočtený vážený průměrný modul přetvárnosti Edef = 7,28 MPa 
Základ je ve směru délky tuhý (k=27262,94) 
Základ je ve směru šířky tuhý (k=9351,19) 
  
Posouzení excenticity zatížení  
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 
Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,000<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,000<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
 
Celkové sednutí a natočení základu: 
Sednutí základu = 4,8 mm 
Hloubka deformační zóny = 2,39 m  
Natočení ve směru šířky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °) 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kalich základu ZP1

Geometrie kalichu
1) kotevní delka

dc > lbd lbd pro vložky d20 = 527 mm
2) dle geometrie sloupu

šířka objímky tk1 = 250 mm
výška objímky h1 = 600 mm

tk1/h1 = 0,42  =>
dc >=hc 400 mm

3) dle montážního stádia
max délka sloupu Lc = 8000 mm

dc > Lc/10 800 mm

d
k

h

45
0

h1
tk1 hc 100 tk1100

dc

dc > Lc/10 800 mm

Mez porušení rozštěpením betonu
beton C25/30
charakteristická pevnost betonu v tahu fctk,0,05 1,8 MPA
součinitel materiálu gc = 1,5
dlouhodobé účinky v tahu act = 1
návrhová pevnost betonu fctd = fctk/gc*act 1,20 MPa

Návrhový moment Med = 146 kNm
Normálová návrhová síla Ned = 72 kN
Posouvající síla Qed = 40 kN
excentricita ed=Med/Ned = 2,0 m

šířka sloupu bc = 0,4 m
výška sloupu hc = 0,4 m

plocha betonu patky Abb = 1,59 m2
součinitel drsnosti dle ČSN 731201 ksj = 0,7

síla na mezi rozštěpení Nso=Abb*fctd/((1+hc/bc)*ksj)^-1+0,35*ed/hc)
854 kN

VYHOVÍ
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Mezní porušení odtržením kalicha od spodní části

Mez poručení objímky roztržením

výztuž B500B
charakteristická mez kluzu fyk = 500 Mpa

gs = 1,15
návrhová mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
délka vetknutí dc = 0,85 m
Návrh výztuže zi (m) ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN) Fsi*zi
řada 1 0,79 4 12 452 435 197 155
řada 2 0,69 4 12 452 435 197 136

Moment na mezi únosnosti MRd = SFsi*zi 291 kNm

Návrhový moment Med = 0.8*(Md+Qd*dc-0,5*Nd*hc)
132 kNm

VYHOVÍ

zi = rameno
ni = počet kusů
di = průměr
Asi = plocha výztuže v jedné řadě
Fs1 = síla přenesená výztuží v jedné řadě

Nedimenzuje se protože se jedná o masivní patku s kalichem zapuštěným do spodního stupně
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Protržení spodní části patky

výztuž B500B
charakteristická mez kluzu fyk = 500 Mpa

gs = 1,15
návrhová mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa

Návrh výztuže ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN)
řada 1 7 16 1407 435 612
uvažována pouze jedna řada u tlačeného okraje
Síla na mezi únosnosti MRd = Sfsi 612 kNm

Návrhová síla Nd,max = 300 kN

VYHOVÍ



Kalich základu ZP2

Geometrie kalichu
1) kotevní delka

dc > lbd lbd pro vložky d20 = 527 mm
2) dle geometrie sloupu

šířka objímky tk1 = 250 mm
výška objímky h1 = 600 mm

tk1/h1 = 0,416667  =>
dc >=hc 400 mm

3) dle montážního stádia
max délka sloupu Lc = 8000 mm

dc > Lc/10 800 mm

Mez porušení rozštěpením betonu
beton C25/30
charakteristická pevnost betonu v tahu fctk,0,05 1,8 MPA
součinitel materiálu gc = 1,5
dlouhodobé účinky v tahu act = 1
návrhová pevnost betonu fctd = fctk/gc*act 1,20 MPa

Návrhový moment Med = 129 kNm
Normálová návrhová síla Ned = 272 kN
Posouvající síla Qed = 20 kN
excentricita ed=Med/Ned = 0,5 m

šířka sloupu bc = 0,4 m
výška sloupu hc = 0,4 m

plocha betonu patky Abb = 1,59 m2
součinitel drsnosti dle ČSN 731201 ksj = 0,7

síla na mezi rozštěpení Nso=Abb*fctd/((1+hc/bc)*ksj)^-1+0,35*ed/hc)
1783 kN

VYHOVÍ
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Mezní porušení odtržením kalicha od spodní části

Mez poručení objímky roztržením

výztuž B500B
charakteristická mez kluzu fyk = 500 Mpa

gs = 1,15
návrhová mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
délka vetknutí dc = 0,85 m
Návrh výztuže zi (m) ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN) Fsi*zi
řada 1 0,79 4 12 452 435 197 155
řada 2 0,69 4 12 452 435 197 136

Moment na mezi únosnosti MRd = SFsi*zi 291 kNm

Návrhový moment Med = 0.8*(Md+Qd*dc-0,5*Nd*hc)
73 kNm

VYHOVÍ

zi = rameno
ni = počet kusů
di = průměr
Asi = plocha výztuže v jedné řadě
Fs1 = síla přenesená výztuží v jedné řadě

Nedimenzuje se protože se jedná o masivní patku s kalichem zapuštěným do spodního stupně
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Protržení spodní části patky

výztuž B500B
charakteristická mez kluzu fyk = 500 Mpa

gs = 1,15
návrhová mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa

Návrh výztuže ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN)
řada 1 7 16 1407 435 612
uvažována pouze jedna řada u tlačeného okraje
Síla na mezi únosnosti MRd = Sfsi 612 kNm

Návrhová síla Nd,max = 338 kN

VYHOVÍ



Kalich základu ZP3

Geometrie kalichu
1) kotevní delka

dc > lbd lbd pro vložky d20 = 527 mm
2) dle geometrie sloupu

šířka objímky tk1 = 250 mm
výška objímky h1 = 600 mm

tk1/h1 = 0,416667  =>
dc >=hc 400 mm

3) dle montážního stádia
max délka sloupu Lc = 8000 mm

dc > Lc/10 800 mm

Mez porušení rozštěpením betonu
beton C25/30
charakteristická pevnost betonu v tahu fctk,0,05 1,8 MPA
součinitel materiálu gc = 1,5
dlouhodobé účinky v tahu act = 1
návrhová pevnost betonu fctd = fctk/gc*act 1,20 MPa

Návrhový moment Med = 54 kNm
Normálová návrhová síla Ned = 318 kN
Posouvající síla Qed = 28 kN
excentricita ed=Med/Ned = 0,2 m

šířka sloupu bc = 0,4 m
výška sloupu hc = 0,4 m

plocha betonu patky Abb = 1,59 m2
součinitel drsnosti dle ČSN 731201 ksj = 0,7

síla na mezi rozštěpení Nso=Abb*fctd/((1+hc/bc)*ksj)^-1+0,35*ed/hc)
2267 kN

VYHOVÍ
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Mezní porušení odtržením kalicha od spodní části

Mez poručení objímky roztržením

výztuž B500B
charakteristická mez kluzu fyk = 500 Mpa

gs = 1,15
návrhová mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa
délka vetknutí dc = 0,85 m
Návrh výztuže zi (m) ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN) Fsi*zi
řada 1 0,79 4 12 452 435 197 155
řada 2 0,69 4 12 452 435 197 136

Moment na mezi únosnosti MRd = SFsi*zi 291 kNm

Návrhový moment Med = 0.8*(Md+Qd*dc-0,5*Nd*hc)
11 kNm

VYHOVÍ

zi = rameno
ni = počet kusů
di = průměr
Asi = plocha výztuže v jedné řadě
Fs1 = síla přenesená výztuží v jedné řadě

Nedimenzuje se protože se jedná o masivní patku s kalichem zapuštěným do spodního stupně
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Protržení spodní části patky

výztuž B500B
charakteristická mez kluzu fyk = 500 Mpa

gs = 1,15
návrhová mez kluzu fyd = fyk/gs = 435 MPa

Návrh výztuže ni (ks) di(mm) Asi (mm2) fyd (MPA) Fsi (kN)
řada 1 7 16 1407 435 612
uvažována pouze jedna řada u tlačeného okraje
Síla na mezi únosnosti MRd = Sfsi 612 kNm

Návrhová síla Nd,max = 319 kN

VYHOVÍ



Deska D1 - podium

Zatížení stálé

Podlahovina 0,20 1,35 0,27
Cementový potěr max 50mm 1,25 1,35 1,69
vlastní tíha konstrukce stanoveno softwarem
celkem stálé na půdorysnou plochu 1,45 1,35 1,96

Zatěžovací šířka 1 m 1,45 1,35 1,96

Zatížení nahodilé

Shormaždovací prostory 5,00 1,50 7,50
celkem stálé na půdorysnou plochu 5,00 1,35 7,50

Zatěžovací šířka 1 m 5,00 1,35 7,50
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Posouvající síly

Použité materiály

Beton C30/37
fck= 30 Mpa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,9 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
acc = 1 součinitel dlouhodobých účinků
gc = 1,5 součinitel spolehlivosti materiálu
fcd =acc*fck/gc = 20,0 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Ocel B500

Deska

Ocel B500
fyk= 500 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
gc = 1,15 součinitel spolehlivosti materiálu
fyd =fyk/gc 435 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Průřez

L0 = 0 vzdálenost nulových momentů
0,2*L0 0 m
b1= 1 b2 = 1 m
bef1 = 0,2*b1+0,1L0 0,2 bef1 = 0,2*b1+0,1L0 0,2 m <0,2*L0<b1

min 0,2 min 0 m



bef = bef1+bef2+bw 1200 mm efektivní šířka desky

hs = 0 mm výška desky

bef = efektivní šířka desky

h = 100 mm výška průřezu trámu

bw = 1000 mm šířka stojiny

Dimenze výztuže
ds= 8 mm profil výztuže

n = 10,0 ks počet prutů v prvku

Ast = 503 mm2 plocha vgýztuže
ast = 20 mm krytí výztuže
m = 0,50 % procento vyztužení
Asmin = 0.26*fctm*bt*he/fyk 115 minimální plocha vyztužení

0.0013*bt*he 99
max 115 mm2 vyhoví

d = h-ast-ds/2 76 mm efektivní výška průřezu
OHYB
Moment únosnosti průřezu
metoda mezní rovnováhy
Fc =Fs základní předpoklad výpočtu
l= 0,8 koef průběhu napětí na betonu-rectangulární schéma
Fs = fyd*As = 218,5 kN síla ve výztuži
xu =Fs/(fcd*b)/l  ; 0,014 m výška tlačené oblasti v desce

 = (Fs/fcd-hs(bef-bw))/bw*l tlačená oblast zasahuje do trámu = (Fs/fcd-hs(bef-bw))/bw*l tlačená oblast zasahuje do trámu

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,047 m kontrola výšky tlačené oblasti

xu < xlim vyhoví

z =d-xu*l/2 0,071 m rameno vnitřních sil
 =((bef-bw)*hs2/2+bw*(xu*l)2/2)/(bef*hs+bw*(xu*l-hs) tlačená oblast zasahuje mimo desku
Mu = Fs*z = 15,4 kNm moment na mezi únosnosti

Md = 13,5 kNm návrhový ohybový moment

Md < Mu VYHOVÍ



SMYK
Únosnost vyztužených prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*r1*fck)1/3*+0.15*scp)*bw*d

49,4 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*scp)*bw*d 41,2 kN

VRd,c = 49,4 Posouvající síla přenášená betonem

vmin = 0.035*k3/2*fck1/2 0,542 Mpa
CRd,c = 0.18/gc 0,12
k = 1+(200/d)1/2 2,00 součinitel výšky průřezu
r1 = As1/(bw*d) 0,0066 vliv podélného vyztužení
As1 = 503 mm2 plocha výztuže v místě průřezu
Nsd = 0 kN Normálová síla v průřezu - tlak je kladný
Ac = 0,1 m2 Plocha betonového průřezu
scp = 0 MPA

cotQ = voloba cotQ = (1-2.5) 2,5 Úhel tlakových diagonál
l = z*cotQ 190 mm půdorysná délka posuzovaného úseku
VRd,max =u*fcd*bw*0.9*d/(tgQ+cotQ)

373,6 kN max síla přenesená tlačenou diagonálou
u = 0.6*(1-fck/250) 0,528

VYHOVÍ

Vsd = 24,9 kN Návrhová posouvající síla VYHOVÍ



Krov nad vstupem

Zatížení stálé

Krytina - plech 0,10 1,35 0,14
Plný záklop 0,10 1,35 0,14
tepelná izolace  300mm 0,21 1,35 0,28
podhled 0,15 1,35 0,20
vaznice mezi rámy 0,10 1,35 0,13
celkem stálé na půdorysnou plochu 0,66 1,35 0,89

Zatěžovací šířka 1 m 0,66 1,35 0,89

Zatížení nahodilé sníh

Charakteristická hodnota sk

Oblast 1 2 3 4 5 6 7

kN/m2 0,7 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0

Sněhová oblast 3

1,7 kN/m2 dle www.snehovamapa.cz
součinitel zatížení Ce Ct 1
m1 = 0,8*(60-a)/30 0,8 tvarový součinitel
a = 20 ° sklon střechy

sn1 =s0*Ce*Ct*m1 1,36 1,50 2,04
min mw

zat. Šířka b = 1 m 1,36 1,50 2,04

VítrVítr

Přitížení tlakem 0,37 kN/m2
Přitížení sáním -0,37 kN/m2



Posudek krokev
oslabení nad pozednicí

materiál rostlé dřevo C22
pevnost materiálu fd=kmod*fk/gama m fk= 22 Mpa

kmod = 0,9
gama m= 1,3
fd = 15,2 Mpa

rozpětí l= 3,9 m

zatěžovací šířka trámu b= 1,0 m
Návrhový moment Md = 4,5 kNm

rozměry b= 0,100 m
h= 0,140 m

Průřezový modul W = 3,27E-04 m3
napětí na průřezu s= 13,62 Mpanapětí na průřezu s= 13,62 Mpa

vyhoví

I = 2,29E-05 m4

E = 1,00E+04 MPa

okamžitý průhyb uinst= 7,10E-03 m
třída vlhkosti 2 2
Hodnota odpovídající charakteru zatížení k def = 0
průhyb včetně dotvarování ufin =uinst*(1+kdef)

7,10E-03 m
> l / 549 > 200 vyhoví

Navrhneme krokev 100/180, oslabena může být max na 140mm !!!



Posudek vaznice

materiál rostlé dřevo C22
pevnost materiálu fd=kmod*fk/gama m fk= 22 Mpa

kmod = 0,9
gama m= 1,3
fd = 15,2 Mpa

rozpětí l= 2,2 m

zatěžovací šířka trámu b= 1,0 m
Návrhový moment Md = 2,9 kNm

rozměry b= 0,160 m
h= 0,160 m

Průřezový modul W = 6,83E-04 m3
napětí na průřezu s= 4,26 Mpanapětí na průřezu s= 4,26 Mpa

vyhoví

I = 5,46E-05 m4

E = 1,00E+04 MPa

okamžitý průhyb uinst= 2,00E-03 m
třída vlhkosti 2 2
Hodnota odpovídající charakteru zatížení k def = 0
průhyb včetně dotvarování ufin =uinst*(1+kdef)

2,00E-03 m
> l / 1100 > 200 vyhoví

Sloupy



materiál rostlé dřevo C22
pevnost materiálu fc= 20 Mpa tlak - tah

fm= 22 MPa ohyb
fd=kmod*fk/gama m kmod = 0,6

gama m= 1,3
E0,05 = 6700 Mpa
Gmean = 630 MPa
Eo,mean = 10000 MPa
fcd = 9,2 Mpa tlak - tah
fmd = 10,2 Mpa ohyb

Osová návrhová síla Nd = -9,6 kN

Návrhový moment Md = 0 kNm

Vzpěrná délka Lcr = 5 m

rozměry b= 0,160 m
h= 0,160 m

ohyb
Průřezový modul W = 6,83E-04 m3
Kritické napětí sm,crit=p*b2*E0.05/(lef*h)*(Gmean/Eo,mean 169,06 MPa

Štíhlost klopení lrel =(fm,k/sm,crit)
1/2 0,36

součinitel klopení kcrit = 1,00
Napětí od ohybu sm= 0,00 Mpa

sm,z,d/kcrit*fm,z,d 0,00

tlak - tahtlak - tah
poloměr setrvačnosti i min =b/121/2 0,046 m
štíhlost l =Lcr/imin 108
kritické napětí skr =p2E0,05/ly2 5,64 Mpa
relativní štíhlost lrel =(fc,0,k/scr)1/2 1,88
součinitel zakřivení Bc = 0,2 Pro rostlé dřevo 0,2

Pro lepené lamely 0,1
ky =0,5*(1+Bc*(lrel-0,3)+lrel

2) 2,43
souč. vzpěrnosti pro tlak k =1/(ky+(ky2-lrel2)1/2) 0,25

pro tah k =1

napětí na prvku sc,0,d =Nd/(b*h) = 0,375 Mpa

sc,0,d/(k*fc,0,d) 0,16

Podmínka únosnosti sm,z,d/kcrit*fm,z,d+ sc,0,d/(k*fc,0,d) 0,16 < 1

vyhoví



Průvlak P1 - vstup

Zatížení stálé

Nadezdívka keramická cihla šířky 500mm 14,40 1,35 19,44
Vlastní tíha generována výpočtem
celkem stálé 14,40 1,35 19,44

Model
Prostý nosník Rozpětí L = 3,25 m

Vnitřní síly
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Použité materiály

Beton C25/30
fck= 25 Mpa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
acc = 1 součinitel dlouhodobých účinků
gc = 1,5 součinitel spolehlivosti materiálu
fcd =acc*fck/gc = 16,7 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Ocel 10505 R
fyk= 500 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
gc = 1,15 součinitel spolehlivosti materiálu
fyd =fyk/gc 435 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti
Průřez
h = 500 mm výška průřezu trámu

bw = 500 mm šířka trámu

Dimenze výztuže
ds= 12 mm profil výztuže

n = 4,0 ks počet prutů v prvku

Ast = 452 mm2 plocha vgýztuže
ast = 30 mm krytí výztuže
m = 0,18 % procento vyztužení

Posouzení železobetonového trámu dle EC2
Překlad P1

m = 0,18 % procento vyztužení
Asmin = 0.26*fctm*bt*he/fyk 314 minimální plocha vyztužení

0.0013*bt*he 302
max 314 mm2 vyhoví

d = h-ast-ds/2 464 mm efektivní výška průřezu
OHYB
Moment únosnosti průřezu
metoda mezní rovnováhy
Fc =Fs základní předpoklad výpočtu
l= 0,8 koef průběhu napětí na betonu-rectangulární schéma
Fs = fyd*As = 196,7 kN síla ve výztuži
xu =Fs/(fcd*b)/l  ; 0,030 m výška tlačené oblasti 

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,286 m kontrola výšky tlačené oblasti

xu < xlim vyhoví

z =d-xu*l/2 0,464 m rameno vnitřních sil

Mu = Fs*z = 91,3 kNm moment na mezi únosnosti
Md = 36,6 kNm návrhový ohybový moment

Md < Mu VYHOVÍ



SMYK
Únosnost vyztužených prvku
VRd,c=(CRd*k*(100*r1*fck)1/3*+0.15*scp)*bw*d

78,2 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*scp)*bw*d 86,6 kN

VRd,c = 86,6 Posouvající síla přenášená betonem

vmin = 0.035*k3/2*fck1/2 0,373 Mpa
CRd,c = 0.18/gc 0,12
k = 1+(200/d)1/2 1,66 součinitel výšky průřezu
r1 = As1/(bw*d) 0,0019 vliv podélného vyztužení
As1 = 452 mm2 plocha výztuže v místě průřezu
Nsd = 0 kN Normálová síla v průřezu - tlak je kladný
Ac = 0,25 m2 Plocha betonového průřezu
scp = 0 MPA
cotQ = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Úhel tlakových diagonál
l = z*cotQ 928 mm půdorysná délka posuzovaného úseku
VRd,max =u*fcd*bw*0.9*d/(tgQ+cotQ)

1127,5 kN max síla přenesená tlačenou diagonálou
u = 0.6*(1-fck/250) 0,54

VYHOVÍ

Návrh smykové výztuže
svislé třmínky

ds= 8 mm průměr třmínků

n = 2 ks počet střihů

ss = 250 mm vzdálenost třmínků

Asw1 = 101 mm2 plocha 1 řady třmínkuAsw1 = 101 mm2 plocha 1 řady třmínku
max ss = 0.75d = 0.75*he 348 max vzd třmínků vyhoví
rws = Asw/(bw*s) 0,080 % procento vyztužení
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cotQ 146,0 kN síla přenášená třmínky

Síla přenášená třmínky

VRd3= Vw = 146,0 kN

VRd3 < Vsd VYHOVÍ - není nutno navrhovat ohyby

ohyby

dsw= 16 mm průměr třmínků

n = 0 ks počet střihů

sb = 200 mm vzdálenost ohybů

Asw2 = 0 mm2 plocha 1. řady ohybů

a = 45 °  = 0,785 rad
rwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztužení
rwb = rws+rwb 0,080
rw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztužení vyhoví
rw,max = 0.5*u*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztužení vyhoví
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cotQ+cota)

0,0 kN síla přenášená ohyby

VRd3= Vw+Vb = 146,0 kN

Vsd = 45,0 kN Návrhová posouvající síla VYHOVÍ



Průvlak P2 - chodba

Zatížení stálé

Nadezdívka keramická cihla šířky 250mm 9,30 1,35 12,56
Vlastní tíha generována výpočtem
celkem stálé 9,30 1,35 12,56

Model
Prostý nosník Rozpětí L = 2,5 m

Vnitřní síly

8
00

19
70

21
00

8
00

1
97

0

8
00

19
70

900

1970

900

1970

106

112

800 400 3700 400 3700 400

21
00

P
2

21
00

2
00

20
0

25
00

Vnitřní síly
Ohbové momenty

Posouvající síly



Použité materiály

Beton C25/30
fck= 25 Mpa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
acc = 1 součinitel dlouhodobých účinků
gc = 1,5 součinitel spolehlivosti materiálu
fcd =acc*fck/gc = 16,7 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Ocel 10505 R
fyk= 500 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
gc = 1,15 součinitel spolehlivosti materiálu
fyd =fyk/gc 435 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti
Průřez
h = 250 mm výška průřezu trámu

bw = 250 mm šířka trámu

Dimenze výztuže
ds= 12 mm profil výztuže

n = 4,0 ks počet prutů v prvku

Ast = 452 mm2 plocha vgýztuže
ast = 30 mm krytí výztuže
m = 0,72 % procento vyztužení

Posouzení železobetonového trámu dle EC2
Překlad P2

m = 0,72 % procento vyztužení
Asmin = 0.26*fctm*bt*he/fyk 72 minimální plocha vyztužení

0.0013*bt*he 70
max 72 mm2 vyhoví

d = h-ast-ds/2 214 mm efektivní výška průřezu
OHYB
Moment únosnosti průřezu
metoda mezní rovnováhy
Fc =Fs základní předpoklad výpočtu
l= 0,8 koef průběhu napětí na betonu-rectangulární schéma
Fs = fyd*As = 196,7 kN síla ve výztuži
xu =Fs/(fcd*b)/l  ; 0,059 m výška tlačené oblasti 

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,132 m kontrola výšky tlačené oblasti

xu < xlim vyhoví

z =d-xu*l/2 0,214 m rameno vnitřních sil

Mu = Fs*z = 42,1 kNm moment na mezi únosnosti
Md = 22,0 kNm návrhový ohybový moment

Md < Mu VYHOVÍ



SMYK
Únosnost vyztužených prvku
VRd,c=(CRd*k*(100*r1*fck)1/3*+0.15*scp)*bw*d

34,9 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*scp)*bw*d 25,8 kN

VRd,c = 34,9 Posouvající síla přenášená betonem

vmin = 0.035*k3/2*fck1/2 0,483 Mpa
CRd,c = 0.18/gc 0,12
k = 1+(200/d)1/2 1,97 součinitel výšky průřezu
r1 = As1/(bw*d) 0,0085 vliv podélného vyztužení
As1 = 452 mm2 plocha výztuže v místě průřezu
Nsd = 0 kN Normálová síla v průřezu - tlak je kladný
Ac = 0,0625 m2 Plocha betonového průřezu
scp = 0 MPA
cotQ = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Úhel tlakových diagonál
l = z*cotQ 428 mm půdorysná délka posuzovaného úseku
VRd,max =u*fcd*bw*0.9*d/(tgQ+cotQ)

260,0 kN max síla přenesená tlačenou diagonálou
u = 0.6*(1-fck/250) 0,54

VYHOVÍ

Návrh smykové výztuže
svislé třmínky

ds= 8 mm průměr třmínků

n = 2 ks počet střihů

ss = 150 mm vzdálenost třmínků

Asw1 = 101 mm2 plocha 1 řady třmínkuAsw1 = 101 mm2 plocha 1 řady třmínku
max ss = 0.75d = 0.75*he 161 max vzd třmínků vyhoví
rws = Asw/(bw*s) 0,268 % procento vyztužení
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cotQ 112,2 kN síla přenášená třmínky

Síla přenášená třmínky

VRd3= Vw = 112,2 kN

VRd3 < Vsd VYHOVÍ - není nutno navrhovat ohyby

ohyby

dsw= 16 mm průměr třmínků

n = 0 ks počet střihů

sb = 200 mm vzdálenost ohybů

Asw2 = 0 mm2 plocha 1. řady ohybů

a = 45 °  = 0,785 rad
rwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztužení
rwb = rws+rwb 0,268
rw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztužení vyhoví
rw,max = 0.5*u*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztužení vyhoví
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cotQ+cota)

0,0 kN síla přenášená ohyby

VRd3= Vw+Vb = 112,2 kN

Vsd = 27,1 kN Návrhová posouvající síla VYHOVÍ



Průvlak P3-podium

Zatížení stálé

Nadezdívka keramická cihla šířky 150mm 5,58 1,35 7,53
Zatížení od zavěšeného podhledu 0,3kN/m2 0,66 1,35
Vlastní tíha generována výpočtem
celkem stálé 6,24 1,35 7,53

Model
Prostý nosník Rozpětí L = 7,5 m
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Použité materiály

Beton C25/30
fck= 25 Mpa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
acc = 1 součinitel dlouhodobých účinků
gc = 1,5 součinitel spolehlivosti materiálu
fcd =acc*fck/gc = 16,7 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Ocel 10505 R
fyk= 500 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
gc = 1,15 součinitel spolehlivosti materiálu
fyd =fyk/gc 435 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti
Průřez
h = 650 mm výška průřezu trámu

bw = 250 mm šířka trámu

Dimenze výztuže
ds= 16 mm profil výztuže

n = 3,0 ks počet prutů v prvku

Ast = 603 mm2 plocha vgýztuže
ast = 30 mm krytí výztuže
m = 0,37 % procento vyztužení

Posouzení železobetonového trámu dle EC2
Překlad P3

m = 0,37 % procento vyztužení
Asmin = 0.26*fctm*bt*he/fyk 207 minimální plocha vyztužení

0.0013*bt*he 199
max 207 mm2 vyhoví

d = h-ast-ds/2 612 mm efektivní výška průřezu
OHYB
Moment únosnosti průřezu
metoda mezní rovnováhy
Fc =Fs základní předpoklad výpočtu
l= 0,8 koef průběhu napětí na betonu-rectangulární schéma
Fs = fyd*As = 262,3 kN síla ve výztuži
xu =Fs/(fcd*b)/l  ; 0,079 m výška tlačené oblasti 

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,378 m kontrola výšky tlačené oblasti

xu < xlim vyhoví

z =d-xu*l/2 0,612 m rameno vnitřních sil

Mu = Fs*z = 160,5 kNm moment na mezi únosnosti
Md = 104,0 kNm návrhový ohybový moment

Md < Mu VYHOVÍ



SMYK
Únosnost vyztužených prvku
VRd,c=(CRd*k*(100*r1*fck)1/3*+0.15*scp)*bw*d

61,9 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*scp)*bw*d 52,8 kN

VRd,c = 61,9 Posouvající síla přenášená betonem

vmin = 0.035*k3/2*fck1/2 0,345 Mpa
CRd,c = 0.18/gc 0,12
k = 1+(200/d)1/2 1,57 součinitel výšky průřezu
r1 = As1/(bw*d) 0,0039 vliv podélného vyztužení
As1 = 603 mm2 plocha výztuže v místě průřezu
Nsd = 0 kN Normálová síla v průřezu - tlak je kladný
Ac = 0,1625 m2 Plocha betonového průřezu
scp = 0 MPA
cotQ = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Úhel tlakových diagonál
l = z*cotQ 1224 mm půdorysná délka posuzovaného úseku
VRd,max =u*fcd*bw*0.9*d/(tgQ+cotQ)

743,6 kN max síla přenesená tlačenou diagonálou
u = 0.6*(1-fck/250) 0,54

VYHOVÍ

Návrh smykové výztuže
svislé třmínky

ds= 8 mm průměr třmínků

n = 2 ks počet střihů

ss = 250 mm vzdálenost třmínků

Asw1 = 101 mm2 plocha 1 řady třmínkuAsw1 = 101 mm2 plocha 1 řady třmínku
max ss = 0.75d = 0.75*he 459 max vzd třmínků vyhoví
rws = Asw/(bw*s) 0,161 % procento vyztužení
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cotQ 192,6 kN síla přenášená třmínky

Síla přenášená třmínky

VRd3= Vw = 192,6 kN

VRd3 < Vsd VYHOVÍ - není nutno navrhovat ohyby

ohyby

dsw= 16 mm průměr třmínků

n = 0 ks počet střihů

sb = 200 mm vzdálenost ohybů

Asw2 = 0 mm2 plocha 1. řady ohybů

a = 45 °  = 0,785 rad
rwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztužení
rwb = rws+rwb 0,161
rw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztužení vyhoví
rw,max = 0.5*u*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztužení vyhoví
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cotQ+cota)

0,0 kN síla přenášená ohyby

VRd3= Vw+Vb = 192,6 kN

Vsd = 55,8 kN Návrhová posouvající síla VYHOVÍ



Zatížení  pod vikýřem P4

Ostatní stálé zatížení
Základní plošné zatížení viz střecha 0,66 1,35 0,89
Zatěžovací plocha A (m2) 18 18
Bodové zatížení 11,8 15,9
tíha vaznice 1*0,18*4,2 2,6 1,35 3,5
Celkem ostatní stálé 14,38 19,41

Ostatní stálé plošné
Nadezdívka průvlaku  keramické zdivo 300mm 3,3 1,35 4,46

Zatížení sněhem viz střecha 1,36 1,5 2,04
Zatěžovací plocha A (m2) 18 18
Zatížení sněhem viz střecha 1,36 1,5 2,04
Zatěžovací plocha A (m2) 18 18
Bodové zatížení 24,5 36,7

Rozpětí prvku L = 3,45 m

Poloha síly na prvku Případ 1 2,9 m
Případ 2 1,725 m



Ohybový moment

Posouvající síly



Použité materiály

Beton C30/37
fck= 30 Mpa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,9 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
acc = 1 součinitel dlouhodobých účinků
gc = 1,5 součinitel spolehlivosti materiálu
fcd =acc*fck/gc = 20,0 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Ocel B500
fyk= 500 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
gc = 1,15 součinitel spolehlivosti materiálu
fyd =fyk/gc 435 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Průřez

Posouzení železobetonového trámu dle EC2
Pruvlak P4

L0 = 5,2 vzdálenost nulových momentů
0,2*L0 1,04 m
b1= 1 b2 = 1 m
bef1 = 0,2*b1+0,1L0 0,72 bef1 = 0,2*b1+0,1L0 0,72 m <0,2*L0<b1

min 0,72 min 0,72 m

bef = bef1+bef2+bw 1740 mm efektivní šířka desky

hs = 0 mm výška desky

bef = efektivní šířka desky

h = 500 mm výška průřezu trámu

bw = 300 mm šířka stojiny

Dimenze výztuže
ds= 16 mm profil výztuže

n = 3,0 ks počet prutů v prvku

Ast = 603 mm2 plocha vgýztuže
ast = 30 mm krytí výztuže
m = 0,40 % procento vyztužení
Asmin = 0.26*fctm*bt*he/fyk 209 minimální plocha vyztužení

0.0013*bt*he 180



max 209 mm2 vyhoví

d = h-ast-ds/2 462 mm efektivní výška průřezu
OHYB
Moment únosnosti průřezu
metoda mezní rovnováhy
Fc =Fs základní předpoklad výpočtu
l= 0,8 koef průběhu napětí na betonu-rectangulární schéma
Fs = fyd*As = 262,3 kN síla ve výztuži
xu =Fs/(fcd*b)/l  ; 0,055 m výška tlačené oblasti v desce

 = (Fs/fcd-hs(bef-bw))/bw*l tlačená oblast zasahuje do trámu

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,285 m kontrola výšky tlačené oblasti

xu < xlim vyhoví

z =d-xu*l/2 0,440 m rameno vnitřních sil

Mu = Fs*z = 115,4 kNm moment na mezi únosnosti

Md = 57,9 kNm návrhový ohybový moment

Md < Mu VYHOVÍ



SMYK
Únosnost vyztužených prvku

VRd,c=(CRd*k*(100*r1*fck)1/3*+0.15*scp)*bw*d

64,9 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*scp)*bw*d 56,7 kN

VRd,c = 64,9 Posouvající síla přenášená betonem

vmin = 0.035*k3/2*fck1/2 0,409 Mpa
CRd,c = 0.18/gc 0,12
k = 1+(200/d)1/2 1,66 součinitel výšky průřezu
r1 = As1/(bw*d) 0,0044 vliv podélného vyztužení
As1 = 603 mm2 plocha výztuže v místě průřezu
Nsd = 0 kN Normálová síla v průřezu - tlak je kladný
Ac = 0,15 m2 Plocha betonového průřezu
scp = 0 MPA

cotQ = voloba cotQ = (1-2.5) 2,5 Úhel tlakových diagonál
l = z*cotQ 1155 mm půdorysná délka posuzovaného úseku
VRd,max =u*fcd*bw*0.9*d/(tgQ+cotQ)

681,3 kN max síla přenesená tlačenou diagonálou
u = 0.6*(1-fck/250) 0,528

VYHOVÍ

Návrh smykové výztuže

svislé třmínkysvislé třmínky

ds= 6 mm průměr třmínků

n = 2 ks počet střihů

ss = 150 mm vzdálenost třmínků

Asw1 = 57 mm2 plocha 1 řady třmínku
max ss = 0.75d = 0.75*he 347 max vzd třmínků vyhoví
rws = Asw/(bw*s) 0,126 % procento vyztužení
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cotQ 170,4 kN síla přenášená třmínky

Síla přenášená třmínky

VRd3= Vw = 170,4 kN

VRd3 < Vsd VYHOVÍ - není nutno navrhovat ohyby

ohyby

dsw= 16 mm průměr třmínků

n = 0 ks počet střihů

sb = 200 mm vzdálenost ohybů

Asw2 = 0 mm2 plocha 1. řady ohybů

a = 45 °  = 0,785 rad
rwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztužení
rwb = rws+rwb 0,126
rw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,088 % min procento vyztužení vyhoví
rw,max = 0.5*u*fcd/fywd 1,214 % max procento vyztužení vyhoví



Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cotQ+cota)

0,0 kN síla přenášená ohyby

VRd3= Vw+Vb = 170,4 kN

Vsd = 53,2 kN Návrhová posouvající síla VYHOVÍ

SÍLA VE SMYKOVÉM OZUBU

Vodorovná tahová výztuž
Profil 12
Počet 3
Plocha As = 339 mm2
Mez kluzu oceli fyk = 500 Mpa
součinitel spolehlivosti gm = 1,15

fyd = 435

53kN

78kN

fyd = 435
Síla na mezi únosnosti Fu=fyd*As 148 kN

Návrhová síla Fd = 78 kN vyhoví

Svislé třmínky u podpory
Profil 8
Počet 4
Plocha As = 201 mm2
Mez kluzu oceli fyk = 500 Mpa
součinitel spolehlivosti gm = 1,15

fyd = 435
Síla na mezi únosnosti Fu=fyd*As 87,41823 kN

Návrhová síla Fd = 78 kN

53kN

78kN



Průvlak ZP5 - základy jih

Zatížení stálé

Nadezdívka tl. 500mm výšky 2,7m 16,20 1,35 21,87
Věnec 3,13 1,35 4,22
tíha betonové podkladní desky 5,00 1,35 6,75
výplň otvoru 1,00 1,35 1,35
Vlastní tíha generována výpočtem
celkem stálé 25,33 1,35 34,19
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Použité materiály

Beton C25/30
fck= 25 Mpa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
acc = 1 součinitel dlouhodobých účinků
gc = 1,5 součinitel spolehlivosti materiálu
fcd =acc*fck/gc = 16,7 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Ocel B500B
fyk= 500 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
gc = 1,15 součinitel spolehlivosti materiálu
fyd =fyk/gc 435 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti
Průřez
h = 600 mm výška průřezu trámu

bw = 500 mm šířka trámu

Dimenze výztuže
ds= 16 mm profil výztuže

n = 3,0 ks počet prutů v prvku

Ast = 603 mm2 plocha výztuže
ast = 50 mm krytí výztuže
m = 0,20 % procento vyztužení

Posouzení železobetonového trámu dle EC2
Překlad ZP5

m = 0,20 % procento vyztužení
Asmin = 0.26*fctm*bt*he/fyk 366 minimální plocha vyztužení

0.0013*bt*he 352
max 366 mm2 vyhoví

d = h-ast-ds/2 542 mm efektivní výška průřezu
OHYB
Moment únosnosti průřezu
metoda mezní rovnováhy
Fc =Fs základní předpoklad výpočtu
l= 0,8 koef průběhu napětí na betonu-rectangulární schéma
Fs = fyd*As = 262,3 kN síla ve výztuži
xu =Fs/(fcd*b)/l  ; 0,039 m výška tlačené oblasti 

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,334 m kontrola výšky tlačené oblasti

xu < xlim vyhoví

z =d-xu*l/2 0,542 m rameno vnitřních sil

Mu = Fs*z = 142,1 kNm moment na mezi únosnosti
Md = 34,5 kNm návrhový ohybový moment

Md < Mu VYHOVÍ



SMYK
Únosnost vyztužených prvku
VRd,c=(CRd*k*(100*r1*fck)1/3*+0.15*scp)*bw*d

92,6 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*scp)*bw*d 96,7 kN

VRd,c = 96,7 Posouvající síla přenášená betonem

vmin = 0.035*k3/2*fck1/2 0,357 Mpa
CRd,c = 0.18/gc 0,12
k = 1+(200/d)1/2 1,61 součinitel výšky průřezu
r1 = As1/(bw*d) 0,0022 vliv podélného vyztužení
As1 = 603 mm2 plocha výztuže v místě průřezu
Nsd = 0 kN Normálová síla v průřezu - tlak je kladný
Ac = 0,3 m2 Plocha betonového průřezu
scp = 0 MPA
cotQ = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Úhel tlakových diagonál
l = z*cotQ 1084 mm půdorysná délka posuzovaného úseku
VRd,max =u*fcd*bw*0.9*d/(tgQ+cotQ)

1317,1 kN max síla přenesená tlačenou diagonálou
u = 0.6*(1-fck/250) 0,54

VYHOVÍ

Návrh smykové výztuže
svislé třmínky

ds= 6 mm průměr třmínků

n = 4 ks počet střihů

ss = 250 mm vzdálenost třmínků

Asw1 = 113 mm2 plocha 1 řady třmínkuAsw1 = 113 mm2 plocha 1 řady třmínku
max ss = 0.75d = 0.75*he 407 max vzd třmínků vyhoví
rws = Asw/(bw*s) 0,090 % procento vyztužení
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cotQ 191,9 kN síla přenášená třmínky

Síla přenášená třmínky

VRd3= Vw = 191,9 kN

VRd3 < Vsd VYHOVÍ - není nutno navrhovat ohyby

ohyby

dsw= 16 mm průměr třmínků

n = 0 ks počet střihů

sb = 200 mm vzdálenost ohybů

Asw2 = 0 mm2 plocha 1. řady ohybů

a = 45 °  = 0,785 rad
rwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztužení
rwb = rws+rwb 0,090
rw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztužení vyhoví
rw,max = 0.5*u*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztužení vyhoví
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cotQ+cota)

0,0 kN síla přenášená ohyby

VRd3= Vw+Vb = 191,9 kN

Vsd = 55,2 kN Návrhová posouvající síla VYHOVÍ



Průvlak ZP6 - základy střední severní zeď

Zatížení stálé

Nadezdívka tl. 300mm výšky 2,7m 9,72 1,35 13,12
Věnec 1,88 1,35 2,53
tíha betonové podkladní desky 5,00 1,35 6,75
Vlastní tíha generována výpočtem
celkem stálé 16,60 1,35 22,40

Model
Prostý nosník Rozpětí L = 2,6 m
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Použité materiály

Beton C25/30
fck= 25 Mpa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
acc = 1 součinitel dlouhodobých účinků
gc = 1,5 součinitel spolehlivosti materiálu
fcd =acc*fck/gc = 16,7 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Ocel B500B
fyk= 500 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
gc = 1,15 součinitel spolehlivosti materiálu
fyd =fyk/gc 435 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti
Průřez
h = 600 mm výška průřezu trámu

bw = 300 mm šířka trámu

Dimenze výztuže
ds= 16 mm profil výztuže

n = 3,0 ks počet prutů v prvku

Ast = 603 mm2 plocha výztuže
ast = 50 mm krytí výztuže
m = 0,34 % procento vyztužení

Posouzení železobetonového trámu dle EC2
základ ZP6

m = 0,34 % procento vyztužení
Asmin = 0.26*fctm*bt*he/fyk 220 minimální plocha vyztužení

0.0013*bt*he 211
max 220 mm2 vyhoví

d = h-ast-ds/2 542 mm efektivní výška průřezu
OHYB
Moment únosnosti průřezu
metoda mezní rovnováhy
Fc =Fs základní předpoklad výpočtu
l= 0,8 koef průběhu napětí na betonu-rectangulární schéma
Fs = fyd*As = 262,3 kN síla ve výztuži
xu =Fs/(fcd*b)/l  ; 0,066 m výška tlačené oblasti 

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,334 m kontrola výšky tlačené oblasti

xu < xlim vyhoví

z =d-xu*l/2 0,542 m rameno vnitřních sil
 =((bef-bw)*hs2/2+bw*(xu*l)2/2)/(bef*hs+bw*(xu*l-hs) tlačená oblast zasahuje mimo desku
Mu = Fs*z = 142,1 kNm moment na mezi únosnosti
Md = 22,1 kNm návrhový ohybový moment

Md < Mu VYHOVÍ



SMYK
Únosnost vyztužených prvku
VRd,c=(CRd*k*(100*r1*fck)1/3*+0.15*scp)*bw*d

65,9 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*scp)*bw*d 58,0 kN

VRd,c = 65,9 Posouvající síla přenášená betonem

vmin = 0.035*k3/2*fck1/2 0,357 Mpa
CRd,c = 0.18/gc 0,12
k = 1+(200/d)1/2 1,61 součinitel výšky průřezu
r1 = As1/(bw*d) 0,0037 vliv podélného vyztužení
As1 = 603 mm2 plocha výztuže v místě průřezu
Nsd = 0 kN Normálová síla v průřezu - tlak je kladný
Ac = 0,18 m2 Plocha betonového průřezu
scp = 0 MPA
cotQ = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Úhel tlakových diagonál
l = z*cotQ 1084 mm půdorysná délka posuzovaného úseku
VRd,max =u*fcd*bw*0.9*d/(tgQ+cotQ)

790,2 kN max síla přenesená tlačenou diagonálou
u = 0.6*(1-fck/250) 0,54

VYHOVÍ

Návrh smykové výztuže
svislé třmínky

ds= 6 mm průměr třmínků

n = 2 ks počet střihů

ss = 200 mm vzdálenost třmínků

Asw1 = 57 mm2 plocha 1 řady třmínkuAsw1 = 57 mm2 plocha 1 řady třmínku
max ss = 0.75d = 0.75*he 407 max vzd třmínků vyhoví
rws = Asw/(bw*s) 0,094 % procento vyztužení
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cotQ 119,9 kN síla přenášená třmínky

Síla přenášená třmínky

VRd3= Vw = 119,9 kN

VRd3 < Vsd VYHOVÍ - není nutno navrhovat ohyby

ohyby

dsw= 16 mm průměr třmínků

n = 0 ks počet střihů

sb = 200 mm vzdálenost ohybů

Asw2 = 0 mm2 plocha 1. řady ohybů

a = 45 °  = 0,785 rad
rwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztužení
rwb = rws+rwb 0,094
rw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztužení vyhoví
rw,max = 0.5*u*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztužení vyhoví
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cotQ+cota)

0,0 kN síla přenášená ohyby

VRd3= Vw+Vb = 119,9 kN

Vsd = 35,5 kN Návrhová posouvající síla VYHOVÍ



Průvlak ZP7 - západní štítová zed

Zatížení stálé

Nadezdívka tl. 500mm výšky 8m 44,00 1,35 59,40
Věnec 5,00 1,35 6,75
tíha betonové podkladní desky 5,00 1,35 6,75
Vlastní tíha generována výpočtem
celkem stálé 54,00 1,35 72,90

Model
Prostý nosník Rozpětí L = 4 m
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Z
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Prostý nosník Rozpětí L = 4 m

Vnitřní síly
Posouvající síly

Ohybové momenty



Použité materiály

Beton C25/30
fck= 25 Mpa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tlaku
fctm = 2,6 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
acc = 1 součinitel dlouhodobých účinků
gc = 1,5 součinitel spolehlivosti materiálu
fcd =acc*fck/gc = 16,7 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti

Ocel B500B
fyk= 500 MPa chaharakteristická hodnota meze pevnosti v tahu
gc = 1,15 součinitel spolehlivosti materiálu
fyd =fyk/gc 435 MPa výpočtová hodnota meze pevnosti
Průřez
h = 600 mm výška průřezu trámu

bw = 500 mm šířka trámu

Dimenze výztuže
ds= 16 mm profil výztuže

n = 6,0 ks počet prutů v prvku

Ast = 1206 mm2 plocha výztuže
ast = 50 mm krytí výztuže
m = 0,40 % procento vyztužení

Posouzení železobetonového trámu dle EC2
Překlad P5

m = 0,40 % procento vyztužení
Asmin = 0.26*fctm*bt*he/fyk 366 minimální plocha vyztužení

0.0013*bt*he 352
max 366 mm2 vyhoví

d = h-ast-ds/2 542 mm efektivní výška průřezu
OHYB
Moment únosnosti průřezu
metoda mezní rovnováhy
Fc =Fs základní předpoklad výpočtu
l= 0,8 koef průběhu napětí na betonu-rectangulární schéma
Fs = fyd*As = 524,5 kN síla ve výztuži
xu =Fs/(fcd*b)/l  ; 0,079 m výška tlačené oblasti 

xlim =d*(ecd)/(ecd+eyd) 0,334 m kontrola výšky tlačené oblasti

xu < xlim vyhoví

z =d-xu*l/2 0,542 m rameno vnitřních sil
 =((bef-bw)*hs2/2+bw*(xu*l)2/2)/(bef*hs+bw*(xu*l-hs) tlačená oblast zasahuje mimo desku
Mu = Fs*z = 284,3 kNm moment na mezi únosnosti
Md = 157,0 kNm návrhový ohybový moment

Md < Mu VYHOVÍ



SMYK
Únosnost vyztužených prvku
VRd,c=(CRd*k*(100*r1*fck)1/3*+0.15*scp)*bw*d

116,7 kN
VRd,cmin=(vmin+0.15*scp)*bw*d 96,7 kN

VRd,c = 116,7 Posouvající síla přenášená betonem

vmin = 0.035*k3/2*fck1/2 0,357 Mpa
CRd,c = 0.18/gc 0,12
k = 1+(200/d)1/2 1,61 součinitel výšky průřezu
r1 = As1/(bw*d) 0,0045 vliv podélného vyztužení
As1 = 1206 mm2 plocha výztuže v místě průřezu
Nsd = 0 kN Normálová síla v průřezu - tlak je kladný
Ac = 0,3 m2 Plocha betonového průřezu
scp = 0 MPA
cotQ = voloba cotQ = (1-2.5) 2 Úhel tlakových diagonál
l = z*cotQ 1084 mm půdorysná délka posuzovaného úseku
VRd,max =u*fcd*bw*0.9*d/(tgQ+cotQ)

1317,1 kN max síla přenesená tlačenou diagonálou
u = 0.6*(1-fck/250) 0,54

VYHOVÍ

Návrh smykové výztuže
svislé třmínky

ds= 6 mm průměr třmínků

n = 2 ks počet střihů

ss = 200 mm vzdálenost třmínků

Asw1 = 57 mm2 plocha 1 řady třmínkuAsw1 = 57 mm2 plocha 1 řady třmínku
max ss = 0.75d = 0.75*he 407 max vzd třmínků vyhoví
rws = Asw/(bw*s) 0,057 % procento vyztužení
Vwd1 =Asw1*fyw/ss*0.9*d*cotQ 119,9 kN síla přenášená třmínky

Síla přenášená třmínky

VRd3= Vw = 119,9 kN

VRd3 < Vsd VYHOVÍ - není nutno navrhovat ohyby

ohyby

dsw= 16 mm průměr třmínků

n = 0 ks počet střihů

sb = 200 mm vzdálenost ohybů

Asw2 = 0 mm2 plocha 1. řady ohybů

a = 45 °  = 0,785 rad
rwb = Asw/(bw*s*sina) 0,000 % procento vyztužení
rwb = rws+rwb 0,057
rw,min = (0.08*fck1/2)/fyk 0,080 % min procento vyztužení nevyhoví
rw,max = 0.5*u*fcd/fywd 1,035 % max procento vyztužení vyhoví
Wb =Aswb*fyw/sb*0.9*d*sina*(cotQ+cota)

0,0 kN síla přenášená ohyby

VRd3= Vw+Vb = 119,9 kN

Vsd = 35,5 kN Návrhová posouvající síla VYHOVÍ



Zdivo jižní obvodové stěny zasypené částečně zeminou

Zatížení

Tíha zeminy g = 19 kN/m3
koeficien klidového tlaku Ko = 0,5
Přitížení q = 3 kN/m2
max výška zásypu h = 1,1 m

Zemní tlak v patě zdi qo = 10,5 kNm
Zemní tlak od přitížení q1 = 1,5 kN/m
Celkový tlak v patě q0+q1= 12,0 kN/m

Materiál

Je nutné použít zdivo na tenkovrstvou maltu

charakteristická pevnost v tahu rovnoběžně s ložnými spárami fxk1 = 0,13 Mpa
součinitel spolehlivosti materiálu gm = 2
návrhová pevnost v tahu rovnoběžně s ložnými spárami fxk1 = 0,065 Mpa



Napětí na zdivu - v tahu

Max tahové napětí sd = 0,04 Mpa
návrhová pevnost v tahu rovnoběžně s ložnými spárami fxk1 = 0,065 Mpa

vyhoví


